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Hva skal til for a begynne med utstyr for presisjonslandbruk?

Lavere pris

C wver kunnS_

Dokumentasjon pa at det Ignner seg

@konomiske stgtteordninger (tilskudd e.l.)

At noen som er ngytrale kan forklare hva jeg trenger
Det er uaktuelt, uansett

Enklere a bruke

Vet ikke

Sikkerhet for at det er signaldekning der jeg driver

Sikkerhet for at jeg far god nok oppleering

Annet, spesifiser
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Spogrreundersgkelse om presisjonslandbruk

Vi sender ut en ny sperreundersgkelse om presisjonslandbruk, som en oppfelging av
undersekelsen fra 2019. Dine svar gir oss bedre grunnlag for & tilby best mulig
radgiving, der du driver. Ny teknologi, som for eksempel droner, vekker stor interesse.
Men hvor aktivt ensker du at radgivinga skal jobbe med dette? Og hvilke lgsninger
ber utvikles videre? Dette vil vi gjerne here din mening om.

Svar pa undersgkelsen




Disposisjon

 Maskinteknikk

 Sjekklista med innstillinger
* Rett avstand mellom spraytespor
* Terreng

* Fallgruver med presisjonsverktgy

» Kostnader
« Opplasninger
e Diriftssikkerhet
« Skyer og andre smating

 Filhdndtering og tidsbruk
* Presisjonen i verktgyene
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Flaskehalser i begynnelsen av 2000-tallet

Preface

D IAS re p o l l m Despite of many year's sescarch it 18 still very diflicult 8o determine the accurate need for
—

mitrogen fertihizer om the mdividual Geld. Still ibere are unexplamed differences m nitrogen
Plant Production no, 84 - December 2002 demand from fiekd 10 field and from yoar 0 year

Since supply of nitrogen fenifizer to 3 large extent mfluences both crop yseld snd eavirno-
et 11 8 iemportant o apply the correct amount of fertibiaer. The mplensentation of the EU
mitrate directive mcreases the demand foe effective bools to determine the need for applcaton
of merogen ferndizes

This semenar mstended 10 elucsdate and to discuss the present knowledge concerning determi-

Yeeld
Hig grain per ha nution of different crops demand for nitrogen femibizer on diffetent soals and m different
» agnicultural systems. Modelling and anulytical spproaches were discussed as well 2s the

possiblities to mmpeove recommiendation oy demand for nitrogen fertibizer in the Raure

The target group for the semminar was advisoes, rescarchers -but not basic researchers- and
people making nommas for fertilizer wse e g people employed in the sndustry and in the central
sddtanistraton

On this seminar the vanation i the demand for natrogen feetiluzer on a fredd level was
desuribed mnd efToets 10 understand the reasons for the vamation were done Farthermene the

genenl standards in Noeth European Cosntries were summanzed

Different tools 10 determane the vananon i nigoges demand were discussed. E 2 simple 2nd

more complicated compuser models as well as plant and soil asalytical methods

Members of the orgamising commiitee wese

Tapio Salv, Agncubtural Reseurch Centee, Joksonen, Finlund

Fndrik Paimasoe. Agrculiural Rescarch Imstitute, Reykaavik, loeland

Gustav Fysaro, Plastefonk Loken | Heggenes, Norway

Ingemar Gravseus, Hushiliningssiickapet, Skam, Sweden

Hans Spellmg Osterpmard. Danssh Agnicultural Advisory Centre, Aarthus, Deamark

Optimal Nitrogen Fertilization
— Tools for Recommendation On behalf of the Noedse Association of Agncaliural Scientists | wish 10 thask the ocganising

committee for 2 well plansed and condected seminar
Proceedings from NJF seminar 322, As, March 29-30 2001
Leil Knudsen, Chairman, NJ¥ Section Soil and Fertilizers

Hans Spafling Ostorgaard, Gustav Fystro & Ingrid K. Thomsen (eds.) Doocennber, 2002

Ministry of Agriculture and Fisheries .’
Dani:: Ir\sme of Agricultural Sciences ) \’
https://dcapub.au.dk/djfpdf/djfm84.pdf



“From the figures given, it can be seen that rather grave
errors have to be foreseen when performing variable
rate fertilisation, especially if more errors occur at the
same time. The development that is going on will
probably reduce some of the potential risks of errors
during variable rate fertilisation, but especially the errors
owing to wrong spreading techniques will be difficult and
costly to re-duce.”

I'he basis and apphicatron of the SUNDIAL model for N fertihser recommendation 43

Elisaberh Srockdale, Margarer Glendining and Jo Smith

ICBMN, 2 ssmiple model for including internal soil N fluxes in fickl-scale balances 51
Thovd Karisson, Olof Andrén and Thomas Katterer

Caleulation of natrogen demand i the ficld management programme
“BEDRIFTSLOSNING' 57

Hans Spelling Ostergaard

Practicable relations between fertiliser modelling and application 6l

Krister Persson

Correct distribution of granulated fertiliser 71

Torstein Fyhe

Chlorophyll measurement as a tool for N-fertilizer recommendation 73
Bermt Hoel
Acnal pbotos as g 100l for better N-fertiliser planning L]

Jowko Kleemola, Jens-Jakob Larsen and Jari Peltonen

Vanable rate N applecation based on multi-spectral crop reflectance data 87

Jens~Jakob Larsen, Jouko Kleemola and Jari Peltonem

Evaluation of different techmigues for predsction of complementary
N-apphication responses m winter wheat 95

Thomas Horjesson and Kjell Gustafsson

MIRIT L A

Evalustion of unalytical methods for the prediction of crop N uplake
Ingrid K. Thomsen, Jorgen Eywrhnry and Hans Spelling Ostergaand

Soil mineral-N content m agneultural sorls m south-cast Norway and
its relationshap with fick! characteristics
Per Suilnacke, Ame Grontund, Marignne Bechmann, Hugh Riley

Bernt Hoel and Annbyjorg Overli Kristoffersen

Soil mineral natrogen investigations to forecast N fertilizer requirements
for winter cercals in spring
Reyima Timbare and Mdrtigd Bulmanis

Use of quick test for soil mineral nstrogen i vegetable fiekds

Marya Aaltonen and Tapo Salo

Potential C and N mineralisation - Near Infrared Reflectance Spectroscopy
Guxtav Fyyrro

The practical use of festiliser nitrogen in winter wheat when following
the principles of canopy management
Allan A. Lock

Nitrogen demand in 1™ and 2™ test crop afler different types and varying
duration of sct-aside

Eilv Maoller Hansen, Jargen Diurhwis, Leif Knwdsen and Bemt T. Christensen

The valwes of soil muneral N, tsssue nitrate and foliar nutnition concentratsons
testing as a mitrogen management tool m broccols production

Rolandas Karitonas

Influence of cutting regime and nitrogen fertilization oo productivity of fodder

palega-grass swards
Ueksandr Adamaovich

N-ferulizatwon of cereals in Norway: Recommendanons and practice
Hugh Ritey, Bernt Hoel and Annbjorg Overll Kristoftersen

119

149

“Surveys made in Norway prove that more than 50 % of
the broadcasting fertiliser distributors were making an
unsatisfactory job. That means the coefficient of
variation (CV) for evenness of transversal distribution was
more than 10 % when tested in a laboratory”

NLR



Innstilling

* Innstilling av riktig h@yde over

bakken/ greden * Arbeidsbredde, «De fleste feil
« Parallellitet, lik lengde pa lagftearmer * Gj@dseltype og mengde er brukerfeil»
og dekktrykk « Granulert / Prillertgjgdsel renner ca.
- Kraftuttakshastighet 20 % raskere

. Kjgrehastighet Spredetabeller

« +/- 10% fart og mengde? (slitte Kontroll av gjgdselmengde
dekk, feil instrument, GPS pa

mobil?) Kontroll av spredejevnhet === NLR tilbyr spredertest

¥NLR







: : : i Mgk
Ulik kvalitet, samme slipp-punkt | = /" i

0 0
500 100 150" 200" 250 300" 350°
Throw-olf angle

Figure 1.224.  Influence of coefficient of friction on the
discharge of the fertiltzer for twa different fertilzers.

https://amazone.net/en/service-support/for-farmers-contractors-and-councils/fertiliser-

o
service/spread-pattern-simulator \‘ N L R



Seksjonskontroll pa vendeteigen
Eksempler med 24 meters arbeidsbredde

Konvensjonell spredning Grunnleggende Seksjonskontroll - GEOSPREAD® - 1m Seksjoner
(Ikke Seksjonskontroll) 4m Seksjoner (Seksjonskontroll etter mengde + utslipps
(Seksjonskontroll etter mengde) punkt)
- Ikke dekket omrade
- Overlappet omrade
Dekket omrade
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Sentrifugalspreder

* Hvordan pavirker helling i terrenget?

« Eksempel fra Tyskland

- - -\\ "

® Eg n e teste r Bildunterschrift 1: Extreme Honglagen fiihren zu einer deutfichen Verlogerung des Aufgabepunktes und somit ru einee

Verdnderung der Dungervertellung

/‘&\

Bildunterschrift 2: Durch den Einsatz eines Hangstreu-Sets wird der Dunger unter extremen Geldndeneigungen besser zur

Streuscheibe gefuhrt.
“NLR
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Presisjonsgjedsling
med sentrifugalspreder

] Fra gammelt av saen at det enesle riktige med ardet sentrifugalypreder var
E delen av ordet wgal spreders. Det har skjedd oteglip mye senere 2epne med
| tekmigk atvikiing av spredebilde; Kantspredning og CPS-utétyr, Men fortsatt
| e det noen utfordringer mied riktig spredebilde om en ikke tar himsyn til dette
| i kupert terreng.

Grgnt i FOKus  nummer 2 / Mal 2023 / ArcanG 10

. = . — I ' -&ngﬁf,.' 7
. BB Ve et (B Sa, N [
Nar toppstaget ikke er trukket inn 1 bunnen av dalen, blir avstanden fra spredeskiva
til bakken alt for liten og gjedsla kastes rett | bakken / FOTO Lars Kjuus

i

Qversikt over spredebildet med fast toppstag over dalen (tv.) | ror 2 rant gjedsia fra bakken utenfar. | bakke 13 og 18 ble det
fylt i fra to bakker (dobbelt mengde). | bakkene 7 il 9 | bunnen av dalen ble det spredd over dobbelt mengde gjodsel, Men ogsa
| bakkene 4 og 5 har det kommet for mye, mens det ser ut til & ha blitt for lite i 1 og 3. Det er ikke set tpa hvordan spredebildet

er ut til sidene. Til hgyre ser vi spredebildet nar toppstaget er dratt inn. Fortsatt er det blitt 20 til 50 % for mye i starten av dalen
/ FOYO Lars Kjuus

(bakkene 3 til 6), men spredebiidet er blitt vesentlig bedre
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Hvordan pavirker helling i terrenget?

« Amazone utfarte testi 2022

« 9 grader konstant helling
* Hvordan pavirket helling spredemgansteret?

Acbeitstrete 15.0m
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Abbildung 5: Streukurve bel der Fahrt in der Ebene - ohne Hangstreu-Set
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Kontroll. Normalspredning, flatt terreng httos://www.innovationfarm.at/wb- :‘ N L R

content/uploads/Duengerverteilung am Hang-17 08 22.pdf
Exakte Dingerverteilung auch am Hang? InnovationFarm



https://www.innovationfarm.at/wp-content/uploads/Duengerverteilung_am_Hang-17_08_22.pdf
https://www.innovationfarm.at/wp-content/uploads/Duengerverteilung_am_Hang-17_08_22.pdf
https://www.innovationfarm.at/wp-content/uploads/Duengerverteilung_am_Hang-17_08_22.pdf
https://www.innovationfarm.at/wp-content/uploads/Duengerverteilung_am_Hang-17_08_22.pdf
https://www.innovationfarm.at/wp-content/uploads/Duengerverteilung_am_Hang-17_08_22.pdf

* NB! Det er ikke haplas fordeling i stabilt hellende terreng.
Men det er ikke like bra som der det er flatt
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Spredekurve ved kjgring i nedoverbakke (red) og oppoverbakke (brun)
Figur 8: Med hellingsspredesett

¥NLR

Figur 7: uten hellingsspredesett
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* NB! Det er ikke haplgs fordeling i stabilt hellende terreng.

Men det er ikke like bra som der det er flatt |
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Spredekurve ved kjgring pa tvers av skraningen

Figur 7: uten hellingsspredesett
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Figur 8: Med hellingsspredesett
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Filhandtering og tidsbruk

* Ma veere tut og kjer

 Vanskeligst farste gang
 Aller farste gang
» For sesongen

e |kke alltid det gar uansett hvor mye som forsakes

¥NLR



Veiledning er ngdvendi
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Kort eksempel i JohmDeere
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Mangel pa skyfri himmel
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Hvorfor viser satellittbildet variasjon?

Darlig vekst i dette hjgrnet?

“NLR



Hvorfor viser satellittbildet variasjon?

Darlig vekst i dette hjgrnet?

 Alt grant er ikke like skjant!



Hvorfor viser satellittbildet variasjon?

Darlig aker?

Sammenlignin
g av biomasse

O Mapbox © OpenStreetiap Improve this map © Maxarf

1| | UNLR
junos,2022 .’




'augtangsyege,

Hvorfor viser satellittbildet variasjon?

Darlig aker?

* Eller spredt skydekke?

|:| Sammenlignin
t.1d gavbiomasse

D gav blm nag
o Mapbox © OpenStreetiMap Improve this map © Max
Vis overskyede dager

Mapbox © OpenStreetiiap Improve this map @
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Hvorfor viser satellittbildet variasjon?

* Eller spredt skydekke?

mmmmm

'ormsund

EO Browser- apps.sen;tir;t—el-hub.com- 6. juni 2022



Bakgrunnskartet

Andre ting a veaere obs pa

« Kan vaere forskjovet

* Trenger bare a sjekke en gang
for omradet




Skyene kan legge skygge

Andre ting a veere obs pa

« Satellittbilde viser tilsynelatende
variasjonen i akeren

“NLR



Skyene kan legge skygge

Andre ting a veere obs pa

« Satellittbilde viser tilsynelatende
variasjonen i akeren

» Skiftevisning viser et markt skifte

) N O |
Y NLR



Skyene kan legge skygge _

.................

dddddd

Andre ting a veere obs pa

« Satellittbilde viser tilsynelatende
variasjonen i akeren

« Skiftevisning viser et markt skifte

e Litt forskjell pd programmene hvor lett
dette oppdages




For mye av det gode







Avrunding

 Gjodsling var operasjonen flest oppga som bruksomrade for
presisjonslandbruk i sparreundersakelse 2019.
* Allikevel ikke alle som har nytt nok utstyr
« Pkonomisk gevinst for variabel tildeling sammenlignet med seksjonskontroll?

 Et betydelig steg fra seksjonskontroll til variabel tildeling
« Agronomi og filhandtering
« God radgivning

 Brukervennlige lgsninger er nakkelen!
 Tid er ofte mangelvare nar delgjedsling utfares

 Lurt a komme i gang! Gode rad er tilgjengelig

v NLR



Norsk Landbruksradgiving SA
nlrno | nlr@nlr.no

Rolf Einar Kordal
Rolf.kordal@nlr.no

NLR

(¥) facebook.com/landbruksraadgiving
instagram.com/landbruksraadgiving
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