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Nitrogen i landbruket

Landbrukets miljginnsats — har det
ingen effekt??



Vi star foran et veivalg for
norsk landbruk og norsk
matproduksjon

« Jkt nitrogeneffektivitet sett i lys av
ambisjonene beskrevet i 50-70-90 strategien.

« Jkt nitrogeneffektivitet gjennom a redusere
bruk av nitrogen.




Viktige utviklingstrekk og gjennomforte
tiltak i korn er blant annet:

. Kornarealet er redusert med 25% sammenlignet
med 1990.

. Tidlig pa 1990-tallet: Tilskudd til endret
jordarbeiding.

. Obligatorisk gjadslingsplanlegging innfart i 1998.
. Fosfornormen til korn redusert med 30% i 2008.

. Moderne sprederteknologi med GPS- systemer gir
bedre utnyttelse av mineralgjedsel.

. Miljgvennlig spredning av husdyrmgkk.

. Avlingsnivaene i korn har gkt med omkring 100
kg/daa i perioden (betydelig gkt
naeringsstoffeffektivitet).
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Situasjon fra lavebrua pa Bergerud Gard

* Gjodselspredning med slangespreder
og nedlegger
» Spredning av kompost




Regionale miljatiltak:

Figur 7. Jordbruksareal med tilskot til miljevenleg spreling av husdyrgjedsel, fordelt etter type tiltak. 2013-2024.
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@ Spredning med rask nedmolding
@ Bruk av tifarselsslanger

@ Spredning var/ivekstsesong
@ Nedlegging og nedfelling

Kjelde: Miljostatistikk, Landbruksdirektoratet

Miljotiltak (2022) Antall innvilgede
soknader

Ingen jordarbeiding om hgsten

Grasdekte kantsoner

Gras pa arealer utsatt for flom

Ingen jordarb. pa flomutsatte omrader
Grasdekte vannveier i aker

Fangvekster som underkultur

Fangvekster sadd etter hgsting
Direktesadd hgstkorn/oljevekster

Lett harving hagstkorn/oljevekster
Kantsone i eng

Fangvekster med hgy diversitet

Fangdam

Bruk av egenprodusert kompost

Grasdekt kantsone i aker/potet/greannsaker
Grasstriper i aker, korn

Grasdekte vannveier i dker/potet/grannsaker
Grasstriper i aker/potet/grennsaker

Spredning av biokull
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Redusert mengde mineralgjodsel
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Er nitrogenmodellene for darlige?




NIVAs oppsummering av landbrukets miljginnsats siste
25 arene i M2065.

Utredning av behovet for a redusere
tilferslene av nitrogen til Ytre Oslofjord

« Samlet over perioden fra 1993/95 il
2015/201762 har man sett en nedgang i o
estimerte tilfarslene pa ca. 10%. Mens det var i
en signifikant nedgang fram til 2001/2003
(11%; se Tabell 43), ser det ut at
nitrogentilfarslene fra landbruket etter dette
har stabilisert seq."




Oslofjorden

43 % av nitrogentilforselen til ytre Oslofjord
kommer fra landbruket???

Utredning av behovet for a redusere
tilferslene av nitrogen til Ytre Oslofjord

Ingen fremgang???
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seilb%C3%A5t_p%C3%A5_Oslofjorden.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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M2065

» 72 % av nitrogenutslippene til ytre Oslofjord
kommer fra de 4 store elvene.

Alle fire elvene
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Hva viser nasjonal nitrogenstatistikk?




Dyrket areal i annerledes landet
Norge

Norge areal
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NOXx utslipp redusert med 100 000 tonn siden 2000 (30
000 tonn N)

08941 Forsurende gasser, ozonforlepere m fl, efter ar. Alle kilder, Nitrogenoksid (NOX), Utslipp til luft (tonn).
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| Igpet av 3 ar, leverer NIVA, SSB og
Nibio helt ulike anslag pa landets
ammoniakkutslipp




Nasjonale ammoniakk utslipp

8.10.4 Utslipp til luft fra jordbruket (Niva rapport om Oslofjorden)

Jordbruket er den desidert starste utslippskilden av ammoniakk til luft i Norge. | 2018 stod den for 95% av ammoniakkutslippene i Norge.
Som vist i Figur 69 stod husdyrgjgdsel for den stgrste andelen fra jordbruket med ca. 26 000 tonn eller ca. 80% i 2018, mens bruken av

mineralgjadsel stod for ca. 4,3 tonn eller (ca. 13%) og handtering av halm og bruk av slam og organisk gjadsel stod for ca. 2,3 tonn eller ca.

7%). Grafen under er fra NIVA rapporten.

Figur 12.6 Utslepp av ammoniakk (NHs) til luft, etter kjelde
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SSB Nasjonale ammoniakktap (-10 %,)

* Nye beregninger pa ammoniakk®.

« Utslippene fra mineralgjadsel er plutselig
redusert fra 4300 tonn til 2200 tonn?

* Endelig er effekten av miljgvennlig spredning
begynt a vise seg!

(*SSB 2026)
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Atmosfaerisk nedfall (langtransportert N er kraftig
redusert i perioden 2017-2021.

 For perioden 2017-2021 ble det beregnet
avsetninger av nitrogen med en ny og
forbedret metode. Den nye metoden anses a

gi et riktigere bilde av situasjonen i dag. (NILU
2024)

» Siste 10 ar er N-nedfall fra atmosfaeren
redusert med 13-20 %

 Modellen har veert feil!

» Sagr-Norge er 210 000 kvadratkilometer, 0,5 kg
N per dekar er lik 105 000 tonn mindre N.



https://miljostatus.miljodirektoratet.no/miljomal/forurensning/miljomal-4.1/miljoindikator-4.1.8

Situasjonen i Oslofjorden?




OSPAR
(Overvakning av Nordsjgen)

Nordsjoen (OSPAR):

Nitrogen er redusert med 30 % siden 1990 i
Nordsjgen. Fosfor er redusert med 65 %.

Miljostatus.no (Skaqgerak):

| forhold til malte konsentrasjoner pa begynnelsen
av 1980-tallet har det veert en betydelig reduksjon i
mengden nitrogen i Skagerrak om sommeren.
Neaeringssaltforholdene i Skagerrak de senere
arene ma anses som sveert gode, sammenlignet
med tidligere.



https://polarcoordinate.wordpress.com/2019/08/29/sommerferien-2019-nordsoen-oceanarium/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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Har vi en gkning | nitrogeneffektivitet
som modellene ikke maler?




Vi kan oppna gkt N-effektivitet giennom gkte avlinger.

Dkte avlinger og lengre vekstsesong tilsier sterkere gjodsling!

Endret slatteregime grunnet lenger

+ i + .
100 kg okt kornavling 100 kg okt grasavling vekstsesong
Norm: + 1,6 kg N/daa Norm: + 2 kg N/daa Norm: Fra 1 til 2 slatter = + 4 kg N/daa
2 800 000 dekar korn 5 000 000 dekar Norm: Fra 2 til 3 slatter = + 3 kg N/daa
= + 4 480 tonn nitrogen =+ 10 000 tonn nitrogen =+ 15 000 tonn nitrogen

Burde veert + 30 000 tonn gkt nitrogenforbruk i norsk landbruk ut fra teoretisk gjadselteori.

NB: Forbedringsprogrammene innen korn og gras de siste arene har ikke gitt gkt gjgdselbruk!!!

A 23



Lystgass — bruker vi feil emisjonsfaktor?




Trenger vi en Tier 2 under
norske forhold??

* 1. Overordnet bilde fra norsk forskning
* Hovedkonklusjonen er konsistent:

* Norske feltmalinger viser i de fleste
tilfeller lavere direkte N,O-emisjonsfaktorer
enn IPCCs 1 %, ofte i omradet 0,2-0,6 % av
tilfort N.
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Ny lystgass emisjonsfaktor for dansk jordbruk?

« Over 3 ar ble det utfart 28 feltforsak i bygg og
hvete i Danmark.

« Emisjonsfaktor i vekstsesongen var 0,11 % i
varbygg og 0,16 %for hgsthvete ved bruk av
mineralgjadsel.

« Emisjonsfaktor for mineralgjgdsel + organisk
gjedsel var 0,38 % i vekstsesongen

« Emisjonsfaktor for mineralgjadsel + biorest var
0,37 % i vekstsesongen




Lystgassutslipp

Tenker vi feil?

« Capture-prosjektet med fangvekster:
Trier finner at 67 % av lystgassutslippene skjer utenfor vekstsesongen (senhgsten, vinter og tidlig

var).



N20O Emission (Ton)

Manedlige N20-N utslipp | EU 2021: Model vs. Model+
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Gar Nitrogenregnskapet opp?

0 0

Avling
Gjadsling Nitrogen i korn (60 %)

Mineralgjadsel Nitrogen i halm (20 %)
Husdyrgjadsel Nitrogen i ratter (20 %)
Fangvekster (2-3 kg N)

Lystgass
(1 % av tilfagrt N |

min.gjgdsel X 298)
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