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Presisjonsteknologi – stort potensial. 
Hva er flaskehalsene for at flere skal ta
teknologien i bruk?



Kunnskap Kostnad Krevende

Hva er flaskehalsene for at flere skal ta
teknologien i bruk?



Kunnskap



0,0 % 10,0 % 20,0 % 30,0 % 40,0 % 50,0 %

Lavere pris

Mer kunnskap

Dokumentasjon på at det lønner seg

Økonomiske støtteordninger (tilskudd e.l.)

At noen som er nøytrale kan forklare hva jeg trenger

Det er uaktuelt, uansett

Enklere å bruke

Vet ikke

Sikkerhet for at det er signaldekning der jeg driver

Sikkerhet for at jeg får god nok opplæring

Annet, spesifiser

Hva skal til for å begynne med utstyr for presisjonslandbruk?

På oppdrag for Styret for Forskningsmidler over jordbruksavtalen 
Mars 2019 
Jogeir M. Agjeld  -  Gunstein Dyrdal 





Hva er presisjonslandbruk

Kan deles i tre:

Utstyr for traktor og redskap Agronomiske analyser Databehandlingsverktøy

Rett mengde på, rett sted til, rett tid



Farmers 
knowledge

Mapping fields Soil sampling 
map

Harvest map 
from combine

Scanning with 
nitrogen sensor

Drone photo

Satelite image Variabel rate 
maps

Calculate 
tramlines

Tractor terminal Variabel 
seeding rate

Variabel 
fertilizing

High yields

The use of Precision farming in Trøndelag:



Grunnlaget for plantevekst

Den gode agronomien

Presisjonsteknikk

Resultat



60- tallet: 13 skifter 2020: en enhet (3 teiger)

Har vi mistet viktig kunnskap om jorda med effektiviseringen? 



FOTO: Åsmund Langeland www.landbruksbilder.no

Jordart?

Moldinnhold?Jordart?

Moldinnhold?

pH?

P, K, Mg, Ca?

pH?
pH?

Kjenner du variasjonen på skiftene?



Tradisjonell jordprøvetaking: 1 prøve pr 15-25 daa
Ingen kartfesting av prøvepunktene

Skifteverdien = gjennomsnitt av prøvene

pH: 5,8

pH: 6,3

pH: 6,7pH: 6,0

pH: 6,2

FOTO: Åsmund Langeland www.landbruksbilder.no



FOTO: Åsmund Langeland www.landbruksbilder.no

Koordinatfesta jordprøver
Mål: Fange opp og beskrive variasjon på skiftet
- 8-10 daa pr prøve

1. Grid: 80m x 80m

3. Tilpasning av prøvepunkt til jordsmonnskart

2. Legge ut prøvepunkter

4. Prøvetaking med GPS



Jordprøveuttak

Presisjon på 1-2 meter er tilstrekkelig

2-3 meter

8-10 prøvestikk

FOTO: Åsmund Langeland, www.landbruksbilder.no



Kartlegging av jorda

Prøvepunkter pH CaO-behov FosforinnholdNitrogenbehov

Stor variasjon innad på et skifte og på en gård



Variert kalking

• Jevnere vekstvilkår

• Bedre utnyttelse av tilført gjødsel

• Unngå unødvendig bruk av kalk



pH behov fra jordprøver Utført kalking



Innlest fra maskin Oppdaterte 
beregnede verdier



Hvilke andre muligheter ligger i 
posisjonsbestemte jordprøver?



Utjevningsgjødsling med 
fosfor
• Enkelt - Billigere utstyr

• Mer avansert - Dyrere utstyr

• Husdyrgjødsel – Må en ha N sensor for å «rydde 
opp i nitrogen mengden»?

«Teknologien løper raskere enn kunnskapen vår.  
Men vi må koble agronomien og teknologien»



Variert tildeling av andre næringsstoffer

• Akutelt i potet og grønt

• Kan kanskje være aktuelt i korn, særlig 
høsthvete

• Kalium
• Styre etter K-HNO3, K-AL eller Jordart / 

Leirinnhold?

• Magnesium ?
• Ofte gjødsel som innheolder begge 

deler. 

• Styre etter Mg-AL



Kan sensorer og planteindekser erstatte 
verdien av  posisjonsbestemte jordprøver?



Verdien av posisjonsbestemte jordprøver

• Bedre beslutningsgrunnlag

• Bedre grunnlag for gjødslingsplanlegging

• Utjevning av pH med GPS- kalking

• Utjevning av P-innhold i jorda

• Variabel grunngjødsling med nitrogen

• Grunnlag for variabel såing



Kostnad



Sporfølging



Foto: Odd Daling



• Eksempel 

• 500 daa

• 6 m såbedsharv

• Overlapp uten styreassistanse 50 cm = 
542 daa

• Overlapp med autostyring 20 cm = 
517 daa

• 5 % mindre kjøring = 25 daa

Redusert overlapp





Seksjonskontroll på vendeteigen
Eksempler med 24 meters arbeidsbredde 



Innsparing med seksjons-
kontroll på alle 
gjødselspredere i Norge

• Halvparten av gjødsla i 
dag går i 
mineralgjødselspreder

• 15 m spredebredde 

• 10 % spart mineralgjødsel

• 5,6 kg CO2  per kg N

• 54 000 tonn N i 2021

• 30 000 tonn CO2 
ekvivalenter innspart

• 151 500 000 km med 
bensinbil

• 2000 ganger t/r Hamar 
Trondheim

• Halvparten av gjødsla i dag 
går i mineralgjødselspreder

• 15 m sprede bredde 

• 10 % spart gjødsel

• 5,6 kg CO2  per kg N

• 107 282 tonn N i 2021

• 60 078 tonn CO2 
ekvivalenter innspart

• Tilsvarer 144 187 fat med 
olje

• 22 millioner liter olje

Foto: Truls Olve T. Hansen



Det er brukt 10% besparelse i regnestykket. 
Sitatet under er hentet fra det tyske 
fagtidsskiftet profi. Det er bl.a. basert på en 
vitenskapelig undersøkelse som viste 9% 
besparelse ved å sammenligne manuell 
kjøring med automatisk seksjonskontroll.



Innsparte maskinkostnader med autostyring 
Maskinleie 
prislista BG Autostyring Seksjonskontroll

Redusert jordarbiding system korn Middel
Innsparing i 
% Innsparing i kr

Innsparing i 
insatsfaktorer

Innsparing i 
innsatsfakto
rere Avlingsøke

Innsparing pr 
operasjon 

Total 
innsparing

Stubbharving (gåsefot) 85 5 % kr                  4 kr                4 
Stubbharving (gåsefot) 85 5 % kr                  4 kr                4 
Trommelkombisåmaskin (Rapid o.l.) 120 3 % kr                  4 3 % kr            500 kr              15 kr                    19 kr              22 
Kunstgjødselspreder, pr. daa 37 5 % kr                  2 10 % kr              60 kr                6 2 % kr                  32 kr                    40 kr              42 
Sprøyting, pr. daa 45 5 % kr                  2 5 % kr              40 kr                2 2 % kr                  32 kr                    36 kr              39 
Sprøyting, pr. daa 45 5 % kr                  2 5 % kr              60 kr                3 2 % kr                  32 kr                    37 kr              40 

Tresking pr. daa 210 5 % kr                11 kr              11 

627 kr                29 kr              26 kr                  96 kr                 132 kr            161 

Innsparte maskinkostnader og avlingsøke ved bruk av autostyring og 
seksjonskontroll

År
Areal daa 1 5 10 
200 kr      32 180 kr      160 900 kr      321 800 
400 kr      64 360 kr      321 800 kr      643 600 
800 kr    128 720 kr      643 600 kr   1 287 200 
1200 kr    193 080 kr      965 400 kr   1 930 800 
2400 kr    386 160 kr   1 930 800 kr   3 861 600 



Krevende



Innstilling
• Innstilling av riktig høyde over 

bakken/ grøden

• Parallellitet, lik lengde på løftearmer 
og dekktrykk

• Kraftuttakshastighet

• Kjørehastighet 

• +/- 10% fart og mengde? (slitte 
dekk, feil instrument, GPS på 
mobil?)

• Arbeidsbredde, 

• Gjødseltype og mengde

• Granulert / Prillertgjødsel renner ca. 
20 % raskere

• Spredetabeller

• Kontroll av gjødselmengde

• Kontroll av spredejevnhet

«De fleste feil 
er brukerfeil»

Foto: Åsmund Langeland

NLR tilbyr spredertest



Innstilling av 
sentrifugalspreder





Ulik kvalitet, samme slipp-punkt

https://amazone.net/en/service-support/for-farmers-contractors-and-councils/fertiliser-
service/spread-pattern-simulator



Filhåndtering og tidsbruk
• Må være tut og kjør

• Vanskeligst første gang

• Aller første gang

• For sesongen

• Ikke alltid det går uansett hvor mye 
som forsøkes



Dårlig vekst i dette hjørnet?

Hvorfor viser satellittbildet variasjon?



Dårlig åker?

Hvorfor viser satellittbildet variasjon?

• Eller spredt skydekke?



Tildelingsfil for variert 
såmengde i korn  
  



Veiledning er nødvendig

OBS! Kan kreve opplåsing på 
traktor/skjerm og spreder



Kurs i sending av tildelingsfiler



Kurs i sending av tildelingsfiler



Kort eksempel i John Deere

Ola Himle 2019









Hvor mange benytter 
dokumentasjonsmuligheten?



Kunnskap

Vi har kunnskap

Krever kunnskap om 
jorda 

Kostnad 
Kostnad må tilpasses 

drift

Mulig å tjene inn

Flere tekniske 
løsninger og aktører i 

bransjen

Krevende

Teknikken må fungere

Mange muligheter

Hva er flaskehalsene for at flere skal ta
teknologien i bruk?



Takk for meg!
Husk å ha kalksalpeter på lager!
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