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Hva er flaskehalsene for at flere skal ta
teknologien i bruk?
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Hva skal til for a begynne med utstyr for presisjonslandbruk?

Lavere pris

Cvier kunnskan ——————

Dokumentasjon pa at det Ignner seg

@konomiske stgtteordninger (tilskudd e.l.)

At noen som er ngytrale kan forklare hva jeg trenger
Det er uaktuelt, uansett

Enklere a bruke

Vet ikke

Sikkerhet for at det er signaldekning der jeg driver

Sikkerhet for at jeg far god nok oppleaering

Annet, spesifiser

0,0 % 10,0 % 20,0 % 30,0 % 40,0 % 50,0 %

P& oppdrag for Styret for Forskningsmidler over jordbruksavtalen
Mars 2019 ‘:’ NLR
Jogeir M. Agjeld - Gunstein Dyrdal
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Nr. 3, 28. januar 2026, region @stlandet Les | nettleser

Spogrreundersgkelse om presisjonslandbruk

Vi sender ut en ny sperreundersgkelse om presisjonslandbruk, som en oppfelging av
undersekelsen fra 2019. Dine svar gir oss bedre grunnlag for & tilby best mulig
radgiving, der du driver. Ny teknologi, som for eksempel droner, vekker stor interesse.
Men hvor aktivt ensker du at radgivinga skal jobbe med dette? Og hvilke lgsninger
ber utvikles videre? Dette vil vi gjerne here din mening om.

Svar pa undersgkelsen



¥NLR  Hva er presisjonslandbruk

Application (VRA) Location (GPS) Time (interval)

Rett mengde pa, rett sted til, rett tid

Kan deles i tre:

Utstyr for traktor og redskap Agronomiske analyser

[

Databehandlingsverktay
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The use of Precision farming in Trendelag:

Farmers Soil sampling Harvest map Scanning with
knowledge map from combine nitrogen sensor

Satelite image Variabel rate Calculate Tractor terminal Variabel Variabel
maps tramlines seeding rate fertilizing

NLR

High yields
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Kjenner du variasjonen pa skiftene?
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Tradisjonell jordpravetaking: 1 prave pr 15-25 daa
Ingen kartfesting av pravepunktene

Skifteverdien = gjennomsnitt av pregvene
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Koordinatfesta jordpraver

1. Grid: 80m x 80m Mal: Fange opp og beskrive variasjon pa skiftet

2. Legge ut prevepunkter - 8-10 das or prove
3. Tilpasning av prevepunkt til jordsmonnskart

4. Provetaking med GPS




FOTO: Asmund Langeland, www.landbruksbilder.no

Jordprgveuttak

Presisjon pa 1-2 meter er tilstrekkelig
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Kartlegging av jorda

Stor variasjon innad pa et skifte og pa en gard
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Variert kalking

e Jevnere vekstvilkar

« Bedre utnyttelse av tilfart gjgdsel

« Unnga unadvendig bruk av kalk




@ JOHN DEERE Operations Center

& kart  BR oppsett v [ | pal Analyser v eee More (Mer) v

@ 2024 Fellingkalk: Applikasjon
€ Paforingsrate
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m . ) e 2024 FOLLINGKALK APPLIKASJON: PAFORINGSRATE ARBEIDSTOTALER
2 2 T~ " \ w 7 £ § @ visi Work Analyzer Pafert areal 10,4 ha
v Flata Pafert-rate 5 346,7 kg/ha

Birgitte Stamnes | Nedre Velde
Anvendt totalt 55853 kg

Start  19.mars, 2024 12:59 Malrate 5371,8 kg/ha

End 19. mars, 2024 15:14 Malsum 56 115,18 kg
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Hvilke andre muligheter ligger i
posisjonsbestemte jordpraver?
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Utjevningsgjadsling med
fosfor

« Enkelt - Billigere utstyr

* Mer avansert - Dyrere utstyr

« Husdyrgjadsel - Ma en ha N sensor for & «rydde
opp i nitrogen mengden»?
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Variert tildeling av andre naeringsstoffer

K-AL7 53/2024
K-Al: 9

10 Skifte 10
30.1daa

6212024 63/2024
K-Al: 9 K-AL:9

59/2024 54/2024
K-Al: 8 K-Al: 10




Kan sensorer og planteindekser erstatte
verdien av posisjonsbestemte jordpraver?
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Verdien av posisjonsbestemte jordprover

Bedre beslutningsgrunnlag

Bedre grunnlag for gjedslingsplanlegging

Utjevning av pH med GPS- kalking

Utjevning av P-innhold i jorda

Variabel grunngjgdsling med nitrogen

Grunnlag for variabel saing
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Sporfalging
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Redusert overlapp

e Eksempel

* 500 daa
* 6 m sabedsharv

* Overlapp uten styreassistanse 50 cm =
542 daa

» Overlapp med autostyring 20 cm =
517 daa

* 5% mindre kjgring = 25 daa




L‘ GEO'BIRD 83 SETTINGS [> LOG OUT

-

Rommet
Size: 10.8 ha Headland width: 15 m

o

e L

Select the waylines you want to use on this field.

HEADLAND WHEEL SHOW/
TURNS DISTANCE TIME
o o o OVERLAP o TRAFFIC AREA o HIDE

t.

B ¢

Suggestion 1

32 7.72 km 0.912ha

Suggestion 2

33

Spreyte (15m, 7/km/h) . CTF Optimization

33 7.64 km 0.792 ha 9.1%

Suggestion 3

33 0.81%ha

+ MANUAL DIRECTION

APPROVE

Eye. Gatmapping. As



Seksjonskontroll pa vendeteigen
Eksempler med 24 meters arbeidsbredde

Konvensjonell spredning Grunnleggende Seksjonskontroll - GEOSPREAD® - 1m Seksjoner
(Ikke Seksjonskontroll) 4m Seksjoner (Seksjonskontroll etter mengde + utslipps
(Seksjonskontroll etter mengde) punkt)
- Ikke dekket omrade
- Overlappet omrade
Dekket omrade

NLR



: Truls Olve T. Hansen

All 3 Fields

66.41 daa

7.44 daa (11.20)%

A N (ST ey N\ 27 3 pa— iantlhAaiidE C
Alea O1T the overiap witnout >

0.58 daa (0. 88)%

6.85 daa (10.32)% savings

Savings

Area of the overlap with

\ L0111
LWl W N

L - |

s TP B i
tion Control

on Control

Innsparing med seksjons-
kontroll pa alle

gjodselspredere i Norge

* Halvparten av gjedsla i
dag gari
mineralgjodselspreder

* 15 m spredebredde

* 10 % spart mineralgjadsel

* 5,6 kg CO2 perkgN
* 54 000 tonn N i 2021

« 30000 tonn COZ2
ekvivalenter innspart

* 151 500 000 kmm med
bensinbil

« 2000 ganger t/r Hamar
Trondheim

“NLR



Mineralgjpdselspreder med seksjonskontroll

Faktor Enhet
Areal daa
Mengde gjadsel kg/daa
Mengde kg N kg/daa
Gjadsel type

Pris kr/kg
Kost gjgdsel kr
Besparelse ny gj@dselspreder %
Besparelse per gjgdsling kr/gjedsling
Tot besparelse per vekst kr/grede
@kt avling* %
Grunnavling kg/daa
@kt avling kg/daa
Pris avling kr/kg
Sum gkt avling per vekst kr/grade

SUM besparelse + gkt avling

Det er brukt 10% besparelse i regnestykket.
Sitatet under er hentet fra det tyske
fagtidsskiftet profi. Det er bl.a. basert pa en
vitenskapelig undersgkelse som viste 9%
besparelse ved a sammenligne manuell
kjgring med automatisk seksjonskontroll.

The potential savings achieved are clearly
dependent upon the size of fields and their
shape but 5-15% in ‘typical’ European arable
fields is a common claim.

*Faktorer som pavirker avling:

Grovfér 03.2023 gjedselpris* Bygg
Vargjedsling 1. gjedsling |Tot: mar.23
1 1 2 1
35 30 65 18
7,7 g1l 16 4,86
[ 22-3-10 27-0-0 27-0-0
5 5 5
175 150[ 325 90
10 % 10 % 10 %
18 15| 33 9
9
1%
600
6
4
24
33 33

2 slatter 600 Fem/daa 21 kg N/ daa norm *

Innsparing med seksjonskontroll

Areal (daa) mar.23 mar.23 pris
Grovfor 300| kr 33 | kr 9 750
Byge 300| kr 33 | kr 9900

Kantspreding
@kt spredejevnhet med seksjonskontroll

Mindre legde

NLR



Maskinleie

Innsparte maskinkostnader med autostyring|  prislista BG Autostyring Seksjonskontroll
Innsparing i
Innsparingi Innsparingi innsatsfakto Innsparing pr [Total

Redusert jordarbiding system korn Middel % Innsparingi krlinsatsfaktorer [rere Avlingsgke operasjon innsparing
Stubbharving (gasefot) 85 5 %| kr 4 kr 4
Stubbharving (gasefot) 85 5 %] kr 4 kr 4
Trommelkombisamaskin (Rapid o.1.) 120 3 % kr 4 3 % kr 500 |kr 15 kr 19 | kr 22
Kunstgjadselspreder, pr. daa 37 5 %] kr 2 10 %l kr 60 |kr 6 2 %| kr 32 |kr 40 |kr 42
Sprayting, pr. daa 45 5 %| kr 2 5 %] kr 40 |kr 2 2 %] kr 32 |kr 36 |kr 39
Sprayting, pr. daa 45 5 %| kr 2 5 %| kr 60 |kr 2 %| kr 32 |kr 37 |kr 40
Tresking pr. daa 210 5 %| kr 11 kr 11

627 kr 29 kr 26 kr 96 |kr 132 kr 161

Innsparte maskinkostnader og avlingsgke ved bruk av autostyring og

seksjonskontroll
Ar

Areal daa 1 5 10
200 kr 32180 kr 160900 kr 321800
400 kr 64 360 kr 321800 kr 643600
800 kr 128720 kr 643600 kr 1287200
1200 kr 193 080 kr 965400 kr 1930800
2400 kr 386 160 kr 1930800 kr 3861600

NLR
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Innstilling

* Innstilling av riktig h@yde over

bakken/ greden * Arbeidsbredde, «De fleste feil
« Parallellitet, lik lengde pa lagftearmer * Gj@dseltype og mengde er brukerfeil»
og dekktrykk « Granulert / Prillertgjgdsel renner ca.
- Kraftuttakshastighet 20 % raskere

. Kjgrehastighet Spredetabeller

« +/- 10% fart og mengde? (slitte Kontroll av gjgdselmengde
dekk, feil instrument, GPS pa

mobil?) Kontroll av spredejevnhet === NLR tilbyr spredertest

“NLR




13:20 BENY.55%a 13:23 BE &Y. 53%a

EasyCheck X (D EasyCheck result X

Innstilling av
sentrifugalspreder

| 1 1 v

- s e s
59 2,5 1,7 14

OPTIMISED SETTINGS

Delivery system (39) 47
ok

‘@. Disc speed 600
R Throw direction (280) 360

I O <






: : : (- /sl
Ulik kvalitet, samme slipp-punkt | = /" "

0
500 100 150" 200" 250" 300" 350°

Throw-olf angle
Figure 1.224.  Influence of coefficient of friction on the
discharge of the fertiltzer for twa different fertilizers.
FBazw S Toam . | 3~ n S5 T § - e .
& Edit Edit Edit

https://amazone.net/en/service-support/for-farmers-contractors-and-councils/fertiliser-

(A
service/spread-pattern-simulator A\ Y4 N L R



Filhandtering og tidsbruk

* Ma veere tut og kjer

 Vanskeligst farste gang

« Aller farste gang

* For sesongen

* |kke alltid det gar uansett hvor mye

som forsagkes

IRTIEIL md Ppe

Flata

Mawvn

[ ] Flata.dbf

D Flata.shp
D Flata.shx

Type

DEF-fil
SHP-fil
SHX-fil

v O L Sekin
Koemprimert sterrelse  Passordbe...
TkB  Mei
GkE Mei
TkB  Mei

5t

1
Q

Middel (kg AN Tetaimengde
Nha) Godseien

Velg filformat for nedlasting

nnnnnnnnnn




Hvorfor viser satellittbildet variasjon?

Darlig vekst i dette hjgrnet?
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Hvorfor viser satellittbildet variasjon?

'auylanasveg@k
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Darlig aker?

* Eller spredt skydekke?

Sammenlignin
g av biomasse

Mapbox © OpenStreetiap Improve this map © Max
Vis overskyede dager

Mapbox © OpenSireetiap Improve this map @
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Veiledning er ngdv

end

Slik laster du opp tildelingsfiler fra Atfarm til
IsoMatch Tellus Pro

82 avspillinger » for 2 ar siden
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Slik laster du opp tildelingsfiler fra Atfarm til

Amazone AmaTron 3

533 avspillinger » for 2 ar siden

Slik laster du opp tildelingsfiler fra Atfarm til
Rauch CCI 100

94 avspillinger « for 2 ar siden

:  Presisjonsgjedsling - Utnytt nitrogenet bedre 3
med Atfarm

239 avspillinger » for 2 ar siden

:  Slik laster du opp tildelingsfiler fra Atfarm til 3
Amazone AmaTron 4

163 avspillinger « for 2 ar siden

:  Slik laster du opp tildelingsfiler fra Atfarmtil 3
Rauch CCI 1200

51 avspillinger « for 2 ar siden
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Kort eksempel i John Deere

Mélhastighet/Rx ()

\:/, Kontrolierhastighet




Konfigurere anvisningsoppsett @

Aktiv anvisning
& -{Neomstuggu_jd

~

(t anvisning

Se framover

(0.3 S

Multiplikator

100.0 %

Hastigheter kg/ha

MIN
| MAKS
INGEN GPS

\

e

UTENFOR OMRADE

Multipliserte hastigh...

185
256




Track 23

Ang spor

Registref fyll...







a Ag Leader Technology SMS Advanced - Yara - Map 4

File Edit View Map Analysis Tools Services Window Help
B = o @ = 2 L Ll =f S¢ ¢ & & Y R &) ?
Projects  Read File(s)  AgFiniti Sync  Device Setup Print Reports New Chart New 3D Plot Analysis  Financial New Map Addto Map Close Map Batch General Close All  Help Topics
Wizard Entries Command  Options
Project Workspace 3 q 2 summary ° Map 1 ° mz °M393 @ vaps B
a2 EVTT EER N LEHQ@Q | O=-E -0 | H-R ¢ @ E-| A BEB-DO-

AManagement Tree
=& Langdalen melk og kj
= @ Skogseth
= i neom stuggu
=51 2020
- 3% Fertilizing (Dry)
= M NO Product
=¥ Fertilizing - 1
- TaskName 01.07.2020 (GreenStar 4 Monitor)
. TaskName 01.07.2020 (GreenStar 4 Monitor)
. TaskName 01.07.2020 (GreenStar 4 Monitor)
. TaskName 06.05.2020 (GreenStar 4 Monitor)
. TaskName 06.05.2020 (GreenStar 4 Monitor)
. TaskName 06.05.2020 (GreenStar 4 Monitor)
. TaskName 06.05.2020 (GreenStar 4 Monitor)
B TaskName 22.06.2020 (GreenStar 4 Monitor)
- TaskName 22.06.2020 (GreenStar 4 Monitor)
. TaskName 22.06.2020 (GreenStar 4 Monitor)
. TaskName 22.06.2020 (GreenStar 4 Monitor)
= M Opti NS 27-0-0-4S
=8 Fertilizing - 1

. TaskName 01.07.2020 (GreenStar 4 Monitor)

# & Guidance

=« site Verification

+ 5] 2019
= [%] 2018
+ @ Ato
4 & Main | /) Job/Task E Calendar $€ Financial Entries | [ Monitor 4
Preview Window o x|
| Create New Map |
Add to Current Map
0 65m N [j Map Summary @ Query Results % Picture Notes

Map 4 Layers i | |

[ TaskName 01.07.2020 (GreenStar 4 I &1 |

Al

‘ Target Rate {(Mass)

% [

Transparency - 100 %

o P
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Target Rate (Mass)
(tonne/ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)
ha)

v

Statistics(Selected / All)
Minimum -—- /0,037 tonne/ha
Maximum --- /0,256 tonne/ha
Average - /0,225 tonne/ha
Total --- /0,827 tonne
Area —/3,682ha
Length —[2726,9m
Count - /1089

For Help, press F1

L Skriv her for & sgke

WGS 84 :UTM zone 32N Lat: 63,616148 Lon: 10,750610




Hva er flaskehalsene for at flere skal ta
teknologien i bruk?
|

O [o/f

Kostnad ma tilpasses

Vi har kunnskap Teknikken ma fungere

drift
Krever k_unnskap om Mulig a tjene inn Mange muligheter
jorda
Flere tekniske
l@sninger og aktgrer i :‘ N L R

bransjen
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