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Yara Fagmgte om
presisjonsverktgy

Digitalt mgte
17. januar 2025, kil 13:00 - 14:30




Velkommen til
Yara Fagmgate om presisjonsverktay

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara




Program: «Fagmgte om presisjonsverktgy»

13.00
13:05

13:20

13:45

14:10
14:25
14:30

Velkommen

Optimalisert agronomi — hvilken rolle spiller presisjonsjordbruk/-

verktagy?

Yaras presisjonsverktgy — hva er nytt?

Hvordan kan radgiverne hjelpe bonden a utnytte presisjonsverktay
best mulig? Hvordan utnytte tilgjengelige maskindata bedre?

Hvilke data bgr bonden prioritere?
Praktiske erfaringer med presisjonsverktay pa eget bruk
Oppsummering

Slutt

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara

Bernt Hoel, Yara

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara

Hans Wilhelm Wedel Jarlsberg, NLR

@ystein Jgrem, Yara

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara



Litt informasjon f@r vi starter : .

"—’____,_,_’.-

* Vi besvarer gjerne spgrsmal etter hvert foredrag.

Er det noe du lurer pa?
« Skriv spgrsmalet i chatten
« Rekk opp handa, sa gir vi deg ordet

Vi tar med det vi ikke rekker etter hvert foredrag i

oppsummeringen til slutt

 Presentasjonene vil bli lagt ut pa yara.no i

etterkant, og dere vil fa link i chatten her




13:05 -13:20

Optimalisert agronomi — hvilken rolle spiller
presisjonsjordbruk/-verktgy?

Bernt Hoel, Yara




Plantefysiologi og agronomi

» Plantefysiologi: Plantenes funksjoner og livsprosesser

« Agronomi: Legge til rette sa plantene kan optimalisere
funksjoner og livsprosesser

» Grunnlaget for suksess?
- Gode forhold for rotvekst, riktig tilgang pa naering og
vann, samt a sikre at plantene er friske

- Hgy avling, riktig kvalitet, bra for miljget




Presisjonsjordbruk

Presisjonsjordbruk optimaliserer innsatsfaktorer vha detaljert

informasjon om jordas og vekstenes tilstand og behov.

Hensikten er a bidra til bedre:
- Ressurseffektivitet

- Produktivitet

- Kvalitet

- Lonnsomhet

Norsk jordbruk:
Det heterogene landskapet med relativt sma enheter kan dra sveert stor

nytte av mer stedsspesifikk agronomi.

Kilde: Kartlegging av presisjonshektaren, NIBIO 2022




Hva som er optimale dyrkingstiltak varierer betydelig innafor
et skifte

-> Tilgjengelig teknologi,
maskiner,
gevinstpotensial og hva
som praktisk
gjennomfgrbart osv setter
rammene for hvor
stedsspesifikt det er
smart a variere ulike
dyrkingstiltak.




Nar et dyrkingstiltak innen f.eks gjadsling eller
plantevern vurderes....

.... er bondens dilemma: Skal vs. skal ikke?

Kunnskap, radgivere og gode beslutningsstatteverktay er avgjgrende.

Det aller beste: Det nest beste: Verre 1.

Tiltak viser seg Tiltak blir gjort og Det er et behoy,
ungdvendig og blir man oppnar en men tiltak ble ikke
Ikke gjort. Ikke tapt lgnnsom respons | satt inn, gar glipp

Verre 2:

Det er ikke behov,
men tiltak eller feil
tiltak blir gjort.

Koster tid og
penger uten at det
gir uttelling

avling/kvalitet — form av gkt avling av gevinstpotensial
Ikke kostnader til og/eller kvalitet
tiltak
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Presisjonsjordbruk optimaliserer innsatsfaktorer
vha detaljert informasjon om jordas og vekstenes
tilstand og behov

Variert gjgdsling og
plantevern innafor skiftet er
apenbart presisjonsjordbruk
Optimalisering av pH basert
pa posisjonsbestemte
jordpraver og variert kalking
er apenbart
presisjonsjordbruk
Drenering av en del av jordet,
der det er behov, er ogsa
presisjonsjordbruk
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AVLING OG PH | JORDA | HAVRE-NM 2021-2023
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Ngkkelfaktorer — N-effektivitet

Hay N-effektivitet

Spredeutstyr og gjennomfaring

jgdslin
veer | fangvekster 9! 9 Rett mengde
klima plantevern etablering Rett tid
vekstskifte ~ jordarbeiding  gqer Rett sted
jordtype Rett type gjgdsel

drenering kalktilstand jOI‘dStI’UktUI‘ Neeringsstatus i jorda

> Lav N-effektivitet

Lannsomhet Forskning, radgivning, Driftsledelse
& egen kunnskap



YARA

Presisjonsjordbruk /
presisjonsverktay

« | disse gjgdselregelverk-tider er det en rekke
hjelpemidler som er positive tilneerminger for gkt
produksjon med minst mulig miljg-fotavtrykk

« Strenge, avlingsbegrensende restriksjoner er
garsdagens lgsninger

 Hgye avlinger som resultat av oppdatert dyrkingsteknikk
og kunnskap er det det beste vi kan gjare for miljget

« Radgiveren er viktig!!




13:20 — 13:45

Yaras presisjonsverktgy - hva er
nytt?
Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara




Presisjonsgjadsling eller
behovstilpasset gjgdsling

Presisjonsgjadsling kan deles inn i to deler

1. Rett mengde til den aktuelle sesongen for det spesifikke skiftet

« Kan variere * 5-6 kg N/daa mellom ar

2. Omfordeling av behovet innenfor skiftet

« Kan variere = 5-6 kg N/daa innenfor skiftet




Effekten av gjgdsling og jordas bidrag

Eksempel med "nullrute” for a vise jordas evne til N-mineralisering

Samme jordet, men ulik mineralisering!



Legg ut nullrute for a faglge nitrogenopptaket i sesong

Nullrute (ingen gjedsel) Nullrute med husdyrgjedsel
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Nitrogenbehov i hgsthvete til mat eller eget for avhengig av SN-verdi i 0-ruta i Z 32-37 (strekning)
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Nitrogenbehov i hgsthvete til mat eller eget for avhengig av SN-verdi i 0-ruta i Z 32-37 (strekning)
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Nullrute pa
mobilen kommer
| hgsthvete..

Hva trenger man?

1. Presenning, som legges
pa samme sted ved hver
gjadsling for a lage en
ugjadslet rute.

2. N-Tester, som bestilles via
Atfarm.

3. Mobiltelefon med en
Atfarm-konto for a kunne
male dekningsgraden i
nullruten.




Nullrute med husdyrgjgdsel

« Det finnes gode muligheter for & laera mer om nitrogenleveransen fra jord og husdyrmgkk vha. nullruter.

* Sving cirka 4-5 meter under spredning av mgkk. Da far du en nullrute og en dobbelt gjadsling pa feltet.




Nullrute med husdyrgjgdsel

« Svenskene har lagt ned en del arbeid i dette, for a skaffe seg mer kunnskap.

Max ruta
ca. 40-50 kgN extra

Tack over vid
g6dsling med
mineralgddsel

0 x Stallgtdsel
1 x Mineral godsel

2 x Stallgodsel
1 x Mineral gddsel

1 x Stallg6dsel
0 x Mineral godsel

0 x Stallgodsel
0 x Mineral godsel

1 x Stallgddsel
1 x Mineral godsel




4. juni: Yara N-Sensor markdag hos Fridtjov Skjerve |
Skogn. God effekt av husdyrgjadsla i nullrutene.
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Hasthvete (Z 37-59)
- Z 37-43 mal pa bladet under flaggbladet
- Z 45 -59 mal pa flaggbladet

Varhvete (Z 45-59)
- Z 45 -59 mal pa flaggbladet

Varbygg (Z 32-37)
- Z 32-37 mal pa det siste fullt utviklede bladet

Havre (Z 32-37) + (Z 45-55)
- Z 32-37 mal pa siste full utviklede bladet
- Z 45-55 mal pa flaggbladet

Hastrug Z 32-45
-Z 32-45 mal siste fullt utviklede bladet

Frgeng av timotei (Z 31-32)
- Z 32-37 mal pa det siste fullt utviklede bladet

Yara N-Tester BT: Det er veldig viktig at malingen skjer
pa rett utviklingsstadie og pa rett blad pa planten.

NB! | dag kjgper du ikke en Yara N-
Tester, men leier kostnadsfritt (i Atfarm).



Mulighet til a lage flere tilde

;esby e Hesby Gard

skifter -
Skifter

n

Legg til skifter
.6 ha

Freeng Timoteifro (1)

Gras Standard (3)

’ Rokvam
g

woBRALIEY,

Hesthvete For (1)

‘ Krikerud

Hesthvete Mat (5)

Sendre

Vestenfra

@ mapbox

28



Se N- opptak | ulike soner | N-Opptakskartet..

. Atfarm

Gjeldende gird o=,

Heshy Gard
3  skifter
8 Tildelingskart
B Gjeds!

befaling

<

Hesby G2rd > Solbakken A

Solbakken A

9.9 ha - Hesthvete Mat

X @ Hjelp
H Idag ;

Tid
14:00

Anbefalinger Spreyting

v N-Tester-anbefalinger (5)

v Variabel N-gjedsling (22)

[¥) N-Fotoanalyse ®
¥ N-Tester-anbefaling @

[0 variabel N-gjedsling @

© mapbox,

© Mapbox © OpenStreetMap Improve this map © Maxar

(1) N-opptak er ikke gyidig for utenfor jier BBCH20 - 60.Vanlige spersmsi

Valgt dato: jun 03., 2024  Vis overskyede dager () Akkumulers N-opptaks giennomsnitz: 80 kg/ha

>
. T
’ LY
> 4 mai 14, 2024 mai 16., 2024 mai 19, 2024 mai 21., 2024 mai 26., 2024 mai 31, 2024 jun 03, 2024 jun 28,2024 jul 08, 2024 aug 02, 2024 aug 12, 2024

50 60 70 8 90 100 110

, .

aug 17., 2024 aug 19, 20

>



Koble sammen Atfarm og
John Deere Operation
Center

« Smidigere filoverfgring av
tildelingsfiler fra Atfarm til John
Deere Operation Center

« Overvak vekstene med Atfarms
biomassekart direkte 1 John Deere
Operation Center

@ JOHN DEERE
Y. _OPERATIONS CENTER"

Knowledge grows

30



Trykk pa «konto» pa Atfarm sin hjemmeside og koble til..

< C @

["‘ Yara & Sem fotball G2014 ... a Atfarm Europe — Ho... d John Deere oversikt

E Atfarm

. Gieldende gird &=,
Ingen valgt

5 https;//app.atfarm/account

Kento

Konto

Kontoinnstillinger:

*

Personopplysninger
Ja-Eivind Kvam-Andersen

Abonnementsinnstillinger:

Fakturering og forsendelse

Integrasjon:

JOHN DEERE
OPERATIONS CENTER™

Fordeler

Spar tid og optimaliser
nitrogentildelingen med Atfarm.
= Importer automatisk alle feltene fra

operasjonssenteret, bare legg til
vekstiype.

Oppremt tildelingskart med variabel
gjedsling basert pa reelle vekstforhold.

Opprett arbeidsplaner direkte | Atfarm.
forh&ndsutfyic med
tildelingsinformasjon til variabel
gjedsling.

Last opp tildelingskart til Operations
Center

Koble fra

i NFF_Flest_ mulig_len... E3 John Deere GTM m.. ¥ Home [ Cytric-Reise [ Megalsb - Orders () Sentinel Hub EO Br...

Skifte data synkronisering

Oppdater skiftedetaljer og
skiftegrenser i Atfarm. Vi
synkroniserer bare mellom
eksisterende skifter - nye skifter ma
importeres.

Synkroniser siste endringer

Sist synkronisert 150 dager siden

Biomassedata synkronisering

Velg hvor ofte vi automatisk skal
sende biomassedata fra skifter til
John Deere Operations Center ™.

( Ukentlig )| Manedlig |

| Intet (deaktivert) ‘

powm e A G gl B R R e D

ﬂ Altivitetsplan 2024... a Video E ART Toolbox > [ Andre favoritter

@ Hielp



Mulighet for a eksportere tildelingsfil til John Deere Operation

Center™ .

m Hesbycén; -
23 skifter

8 Tildelir

B Gjedslingsanbefaling
@

o~
<

Hesby Gird > As > Tildelingskart > Eksport

- ‘ 4 ; @ Hjelp
Eksporter VRA < r 2
As-10.1 ha
Yara OPTNS® 2700 (45) 27 % Rediger
Gjedse!
58 kg/ha 585kg 22t 20x20m
Tradles opplasting

g John Deere Operations Center
Legg til og forhandsutfyll en ny arbeidsplan -—

Eksporter til terminalen

ISO XML B
- e @
Fil for ISO XML-kompatibeit system.
ohn Deere -

; ®
Shape-fil for John Deere-terminaler.

” Trimble

4 - &

Shape-fil for Trimble-terminaler.
N-Sensor-terminal -

&) ®

Shape-fil for N-Sensor-terminaler

@ Shape-fil for andre merker.

Andre terminaler

Annet
Send til telefon 5

Gjer smarttelefonen til en VRAterminal.

PDF

Perfeks for e-post og uts!

Gjedsel kg/ha

Tilbake til skifteopplysninger
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Mulighet til & overvake skiftene i John Deere Operation Center™..

g JOHN DEERE Operations Center

A Hiem 9 Kart B oppsettv ] Planv gl Analyser v eee More (Mer) v

Sk Q 1 2024 Biomass information
Velkommen Jan-Eivind S
Akere Utstyr
2025 Sesong
¥ 11.jan. 2025
Q  Sek
Yara Biomass maps
Klient Gard Arbeid Y 11.jan. 2025
Inaktive Akre (2) Nedbersmengde side... v 2024 Sesong

s @ '2ra Biomass maps
ix
) il 1O 22. nov. 2024
Siri Kvam-Andersen | Hesby Gard k-4
° Yara Biomass maps

As 28. okt. 2024
0 ¢

Siri kvam-Andersen | Hesby G... ~ " N X

Yara Biomass maps

21. okt. 2024

Biomass information
3. okt. 2024

Biomass information
28. sep. 2024

@® N-uptake map
O NDVI map
(O oOptimized map

Biomass information
26.sep. 2024

Biomass information
13. sep. 2024

Biomass information
6.sep. 2024

Andebuveien

Aulielva

N-Uptake Map
Identifies the level of N in your crop at different growth stages
Today's N-uptake field average: 24 kg/ha

Create an Application Map on Atfarm

I HesbyGardv | §

H- NG

@ Sammenlign @ Overlegg | | B Del/eksporter v X

Aulielva

Kartdata ©2025 Bilder £2025 Airbus, Maxar Technologies | Vilkr | Rapportér en feil med kartst

Bidratt med av:

at

Atfarm
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Yara Precise
Sprederbakker

« Enkel og rask mate a
kontrollere om gjgdsla
blir spredt jevnt.

« Ta kontakt med Yara
Norge for bestilling.




Kort oppsummert

 Nullruter og maksruter er nyttige verktay for a se
frigjaring av nitrogen pa det enkelte skiftet og tilpasse
gjadslingen deretter.

» N-Tester kan brukes i de fleste kornarter og i fraeng av
timotel

« Mulig & male med N-Tester i nullruta i hgsthvete til
kommende sesong og sammen med bildeanalyse
beregne behovet for gjadsling

« Atfarm kan brukes til a falge N-opptaket i sesong og
lage tildelingsfiler

* Vi har bestilt opp flere spredebakkesett. Ta kontakt for
bestilling.




13:45 - 14:10

Hvordan kan radgiverne hjelpe bonden a utnytte
presisjonsverktgy best mulig?

Hvordan utnytte tilgjengelige maskindata bedre?
Hvilke data bagr bonden prioritere?

Hans Wilhelm Wedel Jarlsberg, NLR




“NLR

Fagmote om
presisjonsverktoy

Norsk Landbruksradgiving SA Hans Wilhelm Wedel-Jarlsberg
Radgiver




Hvordan kan radgiverne hjelpe bonden a
utnytte presisjonsverktgy best mulig?

“NLR



Presisjonsverktoy

Skifteplan
AtFarm
CropSat
GPS-systemer

Maskiner og redskap

Spade og god agronomi




Styrefiler og kart

Variabel mengde av alle
innsatsfaktorer

Satellittbilder
Jordpraver

Skiftegrenser

Avstandskrav og drag

& nibio.no

R P A

“NLR



(o)
S a ko r n Tildelingsfil saakorn Elvejordet "
e Utifraleirinnhold? sl T

« Bondens kjennskap til jorda er
sentral

« Veldig lett & tegne i kart, for
eksempel i Cropplan

.‘

e
0
mi

e Man kan bruke samme kart flere ar
og bare endre mengder

* Hvorfor gjores det ikke mer?




71960/ Fiehielp == [T TRIE  L [

M xart | Kartlag | Info | Maling | Annet |
. Annet ?

ste fér/sdkorn || Les kartdata o

ate for/sdkorn ] B
ate for/s&korn ‘4 Les styrefil (o | E

a Nordre H I
/ "“ " % 5 2 s N 7

« Styrefiler pa kalk er veldig bra i
Skifteplan!

e OBS! na er det en betalt
tjeneste

4 ] Aktive jordanalyser

Y e -

@ wedel_jarlsberg_hans_wilhelm_kalk...

wedel_jarlsberg_hans_wilhelm_kalk...

D wedel_jarlsberg_hans_wilhelm_kalk... ‘ i ' [ ’ e a0
3 ; Y Lisens: Norsk Landbruksradgiving SA
{ | | e il (C) GEOVEKST,
: B | - Tillatelsesnummer:
D wedel_jarlsberg_hans_wilhelm_kalk... fAR Wi/ I e
; B Beitet » I ‘
D wedel_jarlsberg_hans_wilhelm_kalk... Elvejordet |
Kloppejordet <=

D wedel_jarlsberg_hans_wilhelm_kalk...

Langjordet [
Storejordet |

e 1 NLR

@ Standard innstillinger (") Avanserte innstillinger ... i ‘

o« Lagre X Lukk




Opprett VRA-kart EEEETEEmm]

Kloppejordet - 5.0 ha

Gjodse

« Jordpraver

40

A Nedre grense Ovre grense
atellitt 1 1

_ Igjennomsnitt vil 40 kg N/ha nitrogen bil brukt

ved en enkelt tildeling.
Drone -

YaraBela OPTI-NS® 27-0-0 (4S) v

% N i gjedsel

N-sensor i

Opprett VRA-kart

Tegn fra bunnen av

Avbryt

“NLR



Hvordan kan vi hjelpe bonden?

Innspill fra «salen»?

Klimarad er veldig bra for innsalg av videre
radgiving

Bedre internt samarbeid

¢ 2-1

* Vima ha mer kunnskap

* Vi kan agronomi - og det er det viktigste!

God gkonomi med bedre agronomi

(A
\g




Programvare

Opprett VRA-kart

Kloppejordet - 5.0 ha

ol blomasse Legg il N

malmengde

MIN-mengde
40
Nedre grense Oure grense

1 70

ikt il 40 kg N/ha nitroge
ankelt tildeling

Giodsel

araBela OPTI-NS

% Nigiodsel (
NE .
b
w,
)
<
7/
>
i -
J

Opprett VRA-kart

Tegn fra bunnen av

Avbryt

&
SKIFTEPLAN%

Utforte tiltak 14

For i lukke skiftelisten ]
Velg alle

Nava

Kis, 1 daa
Varughvete
Fuske

Uthusa, 10 daa

Fuskegata, 33 doa
mat
Fuske o

Granheim, § daa
Varrughvete
Fuske

Bokli, 43 daa
Virughvete
Fuske

Lokka JAN, 7 daa
Varrughvete
Fuske

Grass buffer elva, 5 daa
Brakk
Fuske

Brakk beiter, 7 daa
Brakk
Fuske

Test, 5 daa
Brakk
Fuske

Test, § daa

Test, 5 daa

< Vekstsesong 2024
Oversikt plan

Omlgp -( plan framover)

Y7 vekst

B o

Kalking
Bygg Annika

® Plantevern

O% Overfor til maskines

Jordanalyse ???
Planlagt

Forberede kontroll Balanse

Rapporter

Gjodselbehov

Tretteteig Oyvind

102 daa
Bygg

etode  Forventet

Korn 2gj. 450 kg/daa

N P
12 3

Kylling m/strg 0,8 t/daa

Fullgjodsel 25-2-6 50 kg/daa

+ LEGGTIL -nm

Jordanalyser

Analysedr  pH A >>
2023 57



Hvordan utnytte tilgjengelige maskindata
bedre? Hvilke data bgr bonden prioritere?

“NLR



Rett filformat

Eksporter til terminalen

L ISO XML -
= Fil for ISO XM L-kompatibelt system. ©

@ John Deere =

Shape-fil for John Deere-terminaler. @
wn  Trimble
& &
4 Shape-fil for Trimble-terminaler.
% N-Sensor-terminal B
@
Shape-fil for N-Sensor-terminaler
Shape-fil for andre merker. B
Andre terminaler ©
Annet
Send til telefon 5]
Gjer smarttelefonen til en VRA-terminal.
PDF =
o

Perfekt for e-post og utskrift.

Velg enheter for a lagre denne filen?

Filnavn

Tildelingsfil saakorn Elvejordet

@ Trimble

Trimble

&
YARA

Knowledge grows
Yara

|
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Hgostedata

Etter tresker eller férhaster

Veieceller ol. ma kalibreres om de skal

. Yield (t/ha)
veere noyaktige! B
 Girindikasjon om avlingsniva pa skiftet
(som Kornmo, men pa skifte og ikke
foretak) . 1

Tette grofter, pH, jordpakking osv. er
feilkilder - og lette & oppdage

S Foto: aspexit.com 100 m

Veer skeptisk til & bruke dette som
underlag til variabel tildeling

“NLR



Hvilke data ber bonden prioritere?

« Utfere eller dokumentere?
« Dokumentasjon kan veere fint nar nye forskrifter og krav kommer

 Skal man reflektere, regne og gruble kan man gjere det med dokumentasjonen
man har innhentet

“NLR



Dokumentasjon

« Kan veere fint nar nye forskrifter og krav kommer

 Skal man reflektere, regne og gruble kan man gjere det med dokumentasjonen
man har innhentet

Dato Tid skif... | Type Tiltak Mengde Motater E[\ . 8 DESEMBER 2020
20.04 St..  Samengde Varhvete mat o .
15.04 St.. | Husdyrgjgdsel Honsegjodsel 1 St rafo r ko rtl n g 0 g
24.04 St... | Husdyrgjodsel Honsegjodsel 0,6

St.. | Mineralgjgdsel OPTI-NS 27-0-0 (... 20 . .

St.. | Mineralgjadsel = Kalksalpeter 15 S 0 p pS p r@yt I n g I ko rn

St... | Mineralgjodsel = Kalksalpeter 15
22.05 | 22:31 | St... | Planteven | Cleave 80 Behovet for straforkorting og soppspreyting varierer mye og
22,05 22:32 St.. | Plantevern DP-Klebemiddel 6,3 . . . .
2205 | 22:36 | St | Plantevern Harmony Plus 50 .. bestemmes av gjgdsling, kornsort, vekstskifte og vaeret i
07.06 07:00 St.. | Plantevern Ariane S Moddus ... 1 vekstsesongen. | denne artikkelen omtales noen hovedpunkter og
08.05  19:54 5t.. | Arbeid Diverse arbeid 1  Balderbr3, ti... midler.
07.06 07:00 St.. | Arbeid Sprayting 0,7

“NLR



Oppsummering

Vi ma kunne bruke verktayene

Dyrt utstyr hos bonden bar utnyttes

Det er en av vare oppgaver -
lonnsom drift for bonden

God agronomi ligger i bunn

'&

W
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© Hans Wilhelm Wedel-Jarlsberg
Wilhelm.wedel@nlr.no
© 48112914

Norsk Landbruksrédgiving SA (¥) facebook.com/landbruksraadgiving
nlrno | nlr@nlr.no instagram.com/landbruksraadgiving
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14:10 — 14:25

Praktiske erfaringer med
presisjonsverktgy fra eget bruk

@ystein Jgrem, Yara




s

YARA

Knowledge grows

Erfaringer med bruk
av Yara N-Sensor og
Atfarm pa eget bruk

Webinar, 17. januar 2025

@ystein E Jgrem, Yara




Dyrkingspraksis | korn i Trgndelag

Ensidig byggdyrking ar etter ar er normen blant de aller fleste av kornprodusentene
» Mange praktiserer direkte levering av kornet fra jordet — ergo foretrekkes tidligbygg
* Mye leiejord med for lav pH

Nedplgyd husdyrgjgdsel mye brukt som grunngjadsling (3-6 t/daa) i kombinasjon med YaraMila Fullgjgdsel 25-2-6 eller
YaraBela OptiNS 27-0-0-4S ved saing

« Kun et fatall tar ut analyseprgver av husdyrgjgdsla

« Nar kommer N-virkningen av husdyrgjgdsla?

Mye varplgying, redusert jordarbeiding fortsatt lite utbredt
Lite bruk av startgjgdsel (OptiStart)

Delt gjgdsling i bygg mer og mer utbredt

Varierende plantevernregime fra gard til gard, med ugras-, vekstregulering og soppsprayting fra 1-3 ganger



Delt gjgdsling —
anbefalt strategi | alle kornarter

v’ Tilpasse, utnytte mulighetene i gode ar,
spare gjagdsel i darlige ar

v' Redusere tap av naering ved mye nedbagr tidlig i sesongen

v' Presisjonsverktay, prioritere gjgdsel der responsen er stor,
spare der det er mulig




Avlingsoppbygging og veerpavirkning

1. Antall aks per m2 2. Antall korn per aks
(skuddantall) (starrelse pa aks)
 Kjglig veer gir god tid til busking « Antallet korn per aks pavirkes i
("mai kulde”) strekningsfasen og aller mest rett
- Antallet aks per m2 pavirkes klart far og under aksskyting/blomstring

negativt av varme, tarke og/eller
neeringsmangel, fra buskingsfase
til selv ganske seint i
strastrekningen.

3. Kornstgrrelsen (vekt per
korn) (tusenkornvekt)

« Tusenkornvekt / kornstarrelse
pavirkes negativt av varme, tarke,
sjukdom og naeringsmangel under
kornfylling

« Ugunstige forhold i strekningsfasen reduserer bade antall aks og korn pr. aks (reduksjonsfase).

« Vi kan pavirke avlingene gjennom sein N-gjgdsling i alle kornarter dersom behovet er der.



Tidspunkter og mengder ved delgjadsling

« Jo mer moderat grunngjadsling, jo tidligere behgaves pafyll

« N-opptaket er intenst i strekningsfasen, da ma Forventet aving, keldaz Gindsiing, keldaz
hoveddelen gjadsel veere tildelt og tilgjengelig Virbyez 500 N P
11,1 21 8,0
» Til hgsthvete med potensiale er 16-17 kg N/daa i sum for
de fﬂl’ste tO ngdS“nger Ofte rlktlg Dersom halm beholdes anbefales 2 redusere gigdslingen med 0,3 kg P og 2 kg K pr. daa.

o Vél’hvete grunngjgdsles Ved Sélng + delgjﬂdSIeS I’ett fﬂl’ Tabellverdiene for P og K justeres i forhold til jordanalyser.
Strekn | ng + prote|ngjﬂd8|es | perloden ﬂagg blad _ Tabellverdiene for N gjelder ved moldinnhold pa 4,5-12,5%. Ved lavere moldinnhold gkes N-gjgdslingen med 1-2 kg/daz. Ved moldinnhold

blomstring

starre enn 12,5% reduseres N-gjedslingen tilsvarende.

Tillegg/reduksjon i kg/daa pr. 100 kg avlingsendring

* 1 bygg og havre bar det generelt delgjadsles tidlig
(busking/begynnende strekning). Mange gnsker a nagye
seg med ei delgjgdsling i bygg og havre, men ved behov
er el seinere delgjadsling en god investering.

Bygsg, havre, rug N: 1,6 P 0,35 K:1,0

Vekstforhold — Erfaring — Kunnskap — Radgivning - Presisjon



Gjadselplan for 2023

/7 < 2022
438 Skifteplan
=] Driftsenhet
=] Arealoversikt
=] Planlagte tiltak
=] Utforte tiltak
=] Rapporter
=] Vedlikehold
o[l Pan

> +

0P e

Husdyrgjedsellager Planlagte tiltak

Beregne gjedselbehov

33 07 19 80 / Fjernhjelp

=

£ Klimakalkulatoren

Forberede kontroll

w Lavanrciii ICIIIHV‘:I'\bL Juw Lps - . .

v Nylandet S12 105,5 Forgrade: Bygg Thermus m/delt N-gjgdsling

7 Nylandet fangvekst fo00 8,5 Klgver (%):

8 Nordenget D12 85,4 Analyseverdier (vektet snitt, se "Grunnlag" under for eksakte verdier)

8 Nordenget fangvekst gst fooo 1,9 Beregnet Jordanalyser 2019

9 Lia D2 169,3 pH K-Al pH  P-Al KAl KHNO; Ca-Al Mg-Al Cu

9 Lia fangvekst sar vest fooo 2,6 6,33 10 5,8 8 9 96 5

S Lia fangvekst sorost f000 0.6 - Jordart: Siltig finsand Moldinnh.: 0-3%
Beregning Korreksjoner Grunnlag

Avling N o} K S Varsler / Notater «

Bygg Anikka m/delt N 560 13,0 1,8 6,0 1,3 Notater om s8mengde / plan mobil:
Programkorreksjoner (vektet snitt) 560 1,6 -04 0,1 0,1
Egne korreksjoner (vektet snitt) 0,0 0,0 0,0 0,0
Behov (vektet snitt) 15,1 14| 6,6 1,4
Gjodsling 15,5 10,4 3,7 5,0 | Jordanalyser fra 1.6.2022 og nyere blir ikke brukt!
Tidspunkt ~ Navn kg/t N P K S Kr Nedmolding Spredeforhold =~ NH3 Tap &
Hast i fjor Agri Grov (Verdal) ... | 250,0 138 &
Var Biogjedsel Eco 1 2,0 2,0 8,8 1,6 3,0 Innen 18 timer  Middels 50,0 1
Var Optistart NP 12-23 4,5 0,5 1,0 0,0 0,0 28 2
Overgjedsling  Fullgjedsel 25-2-6 35,0 8,6 0,6 2,1 1,4 279
3. gjadsling OPTI-NS 27-0-0 (4... 16,3 4,4 0,0 0,0 0,6 91



Agronomiske tiltak pa skiftet i 2023

« Overvintring i stubb * Sproyteregime:

+ Lett varharving 23. april * Ugrassprayting 30. mal

. _ * 10 ml Hussar OD Plus
« Sadato: 25. april

 Sort: Annika (21 kg/daa, 420 planter/m?)

* 50 ml Tomahawk

* 50 ml Mero
» Gjgdsling var: « 200 ml Gramitrel
2 t/daa Bioslam » Sopp/vekstregulering 20. juni:
» 35 kg/daa YaraMila Fullgjgdsel 25-2-6 « 42 ml Delaro SC 325
* 5 kg/daa m OptiStart 12-23 * 25 ml Optimus

* 10 ml Cerone

* Delgjadsling 20. juni:
« Z 47-48 (bladslira apen)
* 0,7-3,2 kg N/daa

* 100 ml Gramitrel
« Sopp 10. juli:

* 50 ml Proline



11

Utviklingskala korn- Zadoks skala

Forste blad folder seg ut

12 Andre blad folder seg ut
21 Hovedskudd og ett buskingsskudd
22 Hovedskudd og to buskingsskudd
30 Strekningsvekst for synlig leddknute
31 1. leddknute synlig
32 2. leddknute synlig
37 Flaggblad sa vidt synlig
39 Bladerene til flaggbladet sa vidt synlige
41 Flaggbladets bladslire begynner a strekke seg
44 Holken sveller
47 Flaggbladslira apner seg
49 Farste snerp synlig
51 Forste smaaks sa vidt synlig
59  Aksskyting er fullstendig
75 Melkestadiet
87 Gulmodning
92 Hostemodent korn
Busking Strekning
Zadoks/ 21 25 29 30 31
BBCH

Skyting Blomstr Modning
32 37 39 49 51 59 61-69 71-92



Biomasse- og N-opptakskart 2023

17. juni '23: N-opptak fra Atfarm den 17. juni 23

© Mapbox © OpenStreethap Improve this map © Maxary

dium og gjennomsnittlig N-opptak pa skiftet. Se vanlige spersmal for mer informasjon. I korn gir opptaksestimatet relevante verdier frem til aksskyting.

Vis overskyede dager ¢ Akkumulert gjennomsnittlig N-opptak pa skiftet frem til valgt dato: 21 Kg/ha

Grunngjgdslet med 11,1 kg N/daa Gjennomsnittlig N-opptak pa 8,1 kg/daa

Jordbrukets beredskapsforum

63



N-Sensor kart fra gjgdsling den 20. juni 2023

A

« Feltet pa Z 47 (bladslira apen)

 0,7-3,2 kg N/daa med YaraBela Opti-NS



Biomassekart og N-opptakskart fra Atfarm 12. juli

l] Sammenlignin
g av biomasse
\

Kom mentar: ‘ i A ',- d : ‘ © Mapbox © Oantreetr'.ﬂap Improve this map © Maxar
«  Malrate ble satt til 2,4 kg N/daa i gjennomsnitt
*  Viskulle ikke ha begrenset Atfarm hverken
oppover til 3,25 kg N/daa, eller nedover til 0,7 kg
N/daal Moralen er «stol pé teknologien»! Vis overskyede dager ¢ Akkumulert gjennomsnittlig N-opptak pa skiftet frem til valgt dyto: 114 Ka/ha B

84 94 104 114 124 134 144

rekststadium og gjennomsnittlig N-opptak pé skiftet. Se vanlige spersmal for mer informasjen. I korn gir opptaksestimatet relevante verdier frem til aksskyting.




Resultatet av iInnsatsen ble
ikke sa hakkende geeli
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Hastekart 2023

Annika hgstet 7.
september
 16-18% vann
710 kg/daa (tarr vare)
« Hektolitervekt pa
71

Den sene delgjadslinga
med hjelp av Yara N-
Sensor har jevnet ut
biomasse pa skiftet, og
pavirket
kornfylling/hekto-
litervekt



Atfarm | “Ridabu” havre sesongen 2024




Agronomiske tiltak pa skiftet sesongen 2024

 Forgrade bygg
« Overvintra i stubb
« Enkel varharving (1 gang)

« Grunngjgdsla med 8.2 kg N,1.8 kg P og 1.8 K (hva er
effekten av undergjgdsling med K?)

* Enkel ugrassprgyting
* Vekstregulert med 120 ml CCC/daa
« Delgjgdsla med 4 kg N/daa i form av Kalksalpeter

* Fikk sen legde




Biomasse og N-opptak per 15. juni 2024 fra Atfarm

1o

13:00

Spreyting

H D Sammenlignin
t.ld gavbiomasse

@ Mapbox @ OpenStreetMap Improve this map @ Maxz

@ N-opptak er ikke gyldig for Havre utenfor vekststadier BBCH23 - 65.Vanlige sparsmal

Valgt dato: jun 15.,2024  Vis overskyede dager {2 Akkumulert N-opptaks gjennomsnitt: 80 kg/ha

s & 0 a0 en 100 110




Tildelingsfil | Atfarm fra 15. juni 2024

Yaraliva Kalksalpeter 15.5 % Rediger
Gjedsel
41 kg/ha 417 kg 27t 20x20 m
Gjsn. N Total N Total Cellesterrelse
gjedsel
Kartdato

Forenklet Hoy presisjon

C) Manuell kart for (. Automatisk kart
variabel for variabel
paferingsmengde. paferingsmengde.

Rediger soner manuelt

y en farge og mal kartet

o ﬂ Borste - Ve

. Malingsbette - Mal et helt omrade ved a
klikke pa ett punkt

0 5 26 37 46 56

kg N/ha




Biomasse og N-opptak per 13. juli 2024 fra Atfarm

! 3 N - = ® OpenStreetMap Improve this map (D) N-opptak er ikke gyldig for Havre utenfor BBCH23 - 65.Vanlige sparsmal
Valgt dato: jul 13,2024  Vis overskyede dager () Lavere vekst ,‘] 7
Valgt dato: jul 13,2024  Vis overskyede dager (2 Akkumulert N-opptaks gjennomsnit: 180 kg/ha

© Mapbox © OpenStreetMap Improve this maj

150 160 170 180 190 200 210



Hagstekart

e

2024 Harvest Oats (Europe): Yield (Weight) Work Totals Performance
@ View in Work Analyzer Area Harvested 10.3 ha Speed 3.1 kmv/hr
Lavaakeren Yield 8 t’/ha Productivity 1.6 ha/hr
Qystein | Jerem .
Total Yield 82t Working Time(® 6 hr 21 min

Start Sep 2, 2024 9:05 PM Moisture 15.4 % Total Fuel 2221
End  SepS5, 2024 7:49PM Wet Weight 8.1 t/ha Throughput (Dry) 13 t/hr

«(

[Joeee's

Kommentar:

* Vendeteiger skulle veert
forbudt!

» Fikk sein legde

« Levert avling 730 kg/daa tarr
vare

« Det ble gjgdsla med 12,2 kg
N, mens en avling pa 730 kg
krever ift norm 16,3 kg N

« Darlig hl-vekt (52), skyldes
dette undergjadsling med N?



Sammenligning av a grunngjadsle
”Ridabu” havre med ca. 8,2 kg N/daa
| form av “YaraMila Fullgjagdsel 25-2-
6” og Grgnn Gjgdsel “HybridN 20-4-
8”




Ridabu havre med gjgdslingsforgk m/ «Hybrid N 20-4-8»
og YaraMila 25-2-6

@

9% 9%

18 % 18 %

20 % 20%

17% 17%

14 % 14 %

119%
10%

11%

10%
7 Edit / Edit

Contour %
Contour Contour

Summary v Data Analysis a Timeline a

Summary v Data Analysis a Timeline a

2024 Harvest Oats (Europe): Yield (Weight)  Work Totals

2024 Harvest Oats (Europe): Yield (Weight)  Work Totals
Q View in Work Analyzer

Seiectenzane  WhalcReld @ View in Work Analyzer Selected Zone ~ Whole Field
Lavaakeren Area Harvested 1.8 ha 10.3 ha Lavaakeren
@ystein | Jerem . ; Area Harvested 2.1 ha 10.3 ha
Yield 9 t/ha 8 t/ha @ystein | Jerem .
Selected Zone Whole Field Total vicld " 9 Yield 8.9 t/ha 8 t/ha
’ Selected Zone Whole Field Total Yield 18.6t 82t
Start Sep 3, 2024 9:16 Sep 2, 2024 9:05 Moisture 143 % 15.4 % : =

Start  Sep 3, 2024 8:32 Sep 2, 2024 9:05 Moisture 14.9% 15.4 %
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God agronomi gar aldri av
moten!

Robuste rad gjelder ogsa for sesongen ‘25:

Gode forhold for rotvekst er avgjgrende for hgg avkastning, stikkord:
drenering, kalktilstand, jordstruktur

Tilstreb godt vekstskifte (Eksempel pa 6-arig vekstskifte uten eng hos
meg: bygg, havre, hgsthvete, oljevekster, hgsthvete, havre,...)

Balansert gjadsling

Utnytt tilgjengelig organisk gjadsel (ta ut og analyser prgver), suppler
med mineralgjgdsel for a tilpasse til plantenes behov

Har du frokasse pa samaskina, vurder a ta med 4-5 kg/daa m Optistart
Utnytt potensialet gijennom delt gjgdsling

Sgrg for spredeutstyr som er i orden.
Stikkord: vedlikehold, innstilling og kontroll

Varierer tildeling mellom skifter og innen skifter i trad med variasjoner i
behov (Nullruter, N-Tester, Atfarm, Yara N-Sensor)




14:25 - 14:30
Oppsummering

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara




Vare kommende digitale fagmgter i 2024

BONDER

RADGIVERE OG B@NDER




Vil du ha mer informasjon fra oss | Yara Norge?

Yara Gjodselaktuelt

Atfarm - kostnadsfritt ogsh i

Hestens utgave av magasinet Gjedselaktuelt er her!

Du vilfinne en rekke myttige og heyst aktuelle artikier | denna digitale wever

[ yoanorse

Yara Norge
. 2k liker + 2,2k folgere
EGIL HOEN, NORGES BONDELAG: @ '0
. )
Yara Gjodselaktuelt - Krever grundig .

optimait, og kunnskapsprosess Folg Yara Gjedselaktuelt for nyheter og
eroran Koetnadem Genests

oget

gjedslingsrad for den norske bonden.

L ersnorse

om N-regler

YaraMila® Fullgjodsel®: Bruk riktig mengde og type!
_ Vi s0r tydelige tegn bl at mange har - E Gimdset \/ Irrote i\ Bmebraft \ Wpoates o e Koo O Yorn 3 -ter v Q
acsiat 0
o o
Finn en Yara N-Sensor®- entr

Gjadslingsplanlegging og strategier for best mulig utnyttelse av
deg

Ny gjodselbrukforskrift:

Kan du tenke deg & la en med oy veo Joraneksa og re krav til
sarge for produksionspatensiaiet et engre
. 2 3 = Hvordan
Flere av do som har Yara N
Sensor tilbyr A leiokiering.

]
Sikker lagring av mineralgjedsel i vinter

Ved  lagre gjedseiserkene riktig
¥an du hindre ulykber. samiisg

Som Gdselkvaileten bevares. Vi

nar tage en oversi over del G

bor husks pa nér du skal lagre

mineraigiodse! - béde Innendsrs og \

utendsrs

Les mer hor

Les aktuelt

Motta vart fagstoff pa

nyhetsbrev

Bestill
Gjgdselhandboka

yara.no
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