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Status i gjgdselmarkedet

Landbrukets miljginnsats — har det noen effekt?

Behov for gkt protein i gras

Presisjonsverktay
Oppsummering

Slutt

Bernt Hoel, Yara
Havard Bjgrgen, Yara
Anders Rognlien, Yara

Erik Brodshaug, TINE
Petter Klette, TINE

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara

Anders Rognlien, Yara



Litt informasjon for vi starter

* Vi besvarer gjerne sparsmal etter hvert foredrag.

Er det noe du lurer pa? Skriv spgrsmalet i chatten.

* Vi tar med det vi ikke rekker etter hvert foredrag |

oppsummeringen til slutt.

* Presentasjonene vil bli lagt ut pa yara.no i

etterkant, og dere vil fa link i chatten her.




11:05 - 11:20
Status i gjgdselmarkedet

Havard Bjorgen, Yara




Konflikten i Midt-Osten

Gjennom Hormuz-stredet sendes:

Urea-eksport gjennom Hormuz-stredet ~1/3 av urea globalt (uten Oman og

)
Mt urea (bobler: % del av verdenshandelen) Egypt)
25 1 - 40%
@ ~20% av LNG globalt
20 A - 30%
I
15 - ~18% av DAP/MAP globalt
- 20%
10 1 - ~45% av global svoveltilgang
5 - 10%
- ~22% av ammoniakk globalt
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Source: IFASTAT, S&P Global



En uforutsigbar og krevende tid

Vi jobber etter langsiktige avtaler med vare distributgrer mtp
pris og volum. Unik modell for Norge.

» Halvarlige priser pa Fullgjadsel
» Manedlige priser pa nitrogengjadsel
 Dette er spesielt viktig for logistikk og vareflyt i Norge.
 Prisene fglger det globale markedet, og Europa spesielt.
* Det er enighet om at store utslag i markedet gir grunnlag for
a justere pris i Norge.
» Dette skjedde farst i mars nar krigen i Midt-@sten starta

« Som en fglge av dette valgte flere distributarer a stenge salget en
kort periode (3 dager)



En uforutsigbar og
krevende tid

» Usikkerhet og volatilitet, sammen
med en potensielt tidlig var, gir et
enormt trykk pa salget.
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alle far gjadsel til varonna, selv om
det kan veere at vi i perioder er
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Norsk gjedselmarked

Gjodselmarkedet: ca. 470 — 480 kt totalt

NPK (78 %), Nitrater (20 %) og CN (2 %)

Distributoerer
Felleskjgpet Agri Fiska Molle
Felleskjgpet Rogaland Agder Norgesfor

Kompleks logistikk og planlegging
Logistikken er avhengig av et begrenset antall fartay
* 55 % i bulk med skip

* 45 % i sekker med skip og lastebil

« 25000 km kystlinje

Store klima- og jordforskjeller mellom regioner
* Ulike vekster og portefgaljer
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Prisen pa naturgass er det som pavirker gjogdselprisen mest

Natural Gas EU (EUR/MWh) 66.850 16.735 (+33.39%)
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Markedet i «kkaos» pa grunn av konflikten i Den arabiske gulf,
logisk nok. Siste fob-pris for Egypt rapportert til 720 USD/A.
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FAO matvareindeks opp i februar, farste gang siden

sommer 25

FAO Food Price Index

2014-2016 =100
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FAO Food Commodity Price Indices
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Vegetable oils
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Korn/urea-index faller sterkt med stigende urea priser
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» Source: International publications, FAO (2014-2016 = 100) for both FAO cereal index and urea fob Arab Gulf



Kalium fra Vancover
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Svovel fra Arabiske gulfen

USD/tonne
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Sortiment

* OPTI-PK 0-11-21 SS blir tilgjengelig i uke 13.
« OPTI-Start 11-23 700 kg sekk (kun i storsekk)

 YaraVita er i rute.

 Mottatt rad fra flere om 20-4-11, og en NK til, f-eks 25-0-6

« 750 kg sekk fra sommeren 2027 ?

« Samme bunnmala, ca. 30 cm hayere sekk.



Yara Climate Choice™
Var gjodsel med lavere klimagassutslipp

Mineralgjadsel Yaras mineralgjedsel Yara Climate Choice™ Yara Climate Choice™
produsert uten produsert med katalysator produsert med naturgass produsert med
katalysator (siden 2005). og karbonfangst og -lagring fornybare kilder
(ikke-europeiske Utslippene er reduserer utslippene med reduserer USSUPPE"E
me

produsenter) redusert med ytterligere

50-60% 35-75%

opp til 95%

CO:e / kg N




11:20 — 11:40
Landbrukets miljginnsats — har det noen effekt?

Anders Rognlien, Yara




Viktige utviklingstrekk og gjennomforte
tiltak i korn er blant annet:

. Kornarealet er redusert med 25% sammenlignet
med 1990.

. Tidlig pa 1990-tallet: Tilskudd til endret
jordarbeiding.

. Obligatorisk gjadslingsplanlegging innfart i 1998.
. Fosfornormen til korn redusert med 30% i 2008.

. Moderne sprederteknologi med GPS- systemer gir
bedre utnyttelse av mineralgjedsel.

. Miljgvennlig spredning av husdyrmgkk.

. Avlingsnivaene i korn (og gras?) har gkt med
omkring 100 kg/daa i perioden (betydelig okt
naeringsstoffeffektivitet).
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Situasjon fra lavebrua pa Bergerud Gard

Fangvekster

Gjodselspredning med slangespreder
og nedlegger
Spredning av kompost

/ } /A




Regionale miljatiltak:

Figur 7. Jordbruksareal med tilskot til miljevenleg spreling av husdyrgjedsel, fordelt etter type tiltak. 2013-2024.
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@ Spredning med rask nedmolding
@ Bruk av tifarselsslanger

@ Spredning var/ivekstsesong
@ Nedlegging og nedfelling

Kjelde: Miljostatistikk, Landbruksdirektoratet

Miljotiltak (2022) Antall innvilgede
soknader

Ingen jordarbeiding om hgsten

Grasdekte kantsoner

Gras pa arealer utsatt for flom

Ingen jordarb. pa flomutsatte omrader
Grasdekte vannveier i aker

Fangvekster som underkultur

Fangvekster sadd etter hgsting
Direktesadd hgstkorn/oljevekster

Lett harving hagstkorn/oljevekster
Kantsone i eng

Fangvekster med hgy diversitet

Fangdam

Bruk av egenprodusert kompost

Grasdekt kantsone i aker/potet/greannsaker
Grasstriper i aker, korn

Grasdekte vannveier i dker/potet/grannsaker
Grasstriper i aker/potet/grennsaker

Spredning av biokull

20782
1424
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370
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81
59
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Redusert mengde mineralgjodsel
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Vi kan oppna gkt N-effektivitet giennom gkte avlinger.

Dkte avlinger og lengre vekstsesong tilsier sterkere gjodsling!

Endret slatteregime grunnet lenger

+ i + .
100 kg okt kornavling 100 kg okt grasavling vekstsesong
Norm: + 1,6 kg N/daa Norm: + 2 kg N/daa Norm: Fra 1 til 2 slatter = + 4 kg N/daa
2 800 000 dekar korn 5 000 000 dekar Norm: Fra 2 til 3 slatter = + 3 kg N/daa
= + 4 480 tonn nitrogen =+ 10 000 tonn nitrogen =+ 15 000 tonn nitrogen

Burde veert + 30 000 tonn gkt nitrogenforbruk i norsk landbruk ut fra teoretisk gjadselteori.

NB: Forbedringsprogrammene innen korn og gras de siste arene har ikke gitt gkt gjgdselbruk!!!

A 22



Har vi en gkning | nitrogeneffektivitet
som modellene ikke maler?




NIVAs oppsummering av landbrukets miljginnsats siste
25 arene i M2065.

Utredning av behovet for a redusere
tilferslene av nitrogen til Ytre Oslofjord

« Samlet over perioden fra 1993/95 il
2015/201762 har man sett en nedgang i —
estimerte tilfgrslene pa ca. 10%. Mens det var &_‘
en signifikant nedgang fram til 2001/2003
(11%; se Tabell 43), ser det ut at
nitrogentilfgrsiene fra landbruket etter
dette har stabilisert seg."




Oslofjorden

43 % av nitrogentilforselen til ytre Oslofjord

kommer fra landbruket???

Ingen fremgang???

Akvakultur

Jordbruk

Befolkning

(AT

Industri

Natur / bakgrunn


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Seilb%C3%A5t_p%C3%A5_Oslofjorden.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Luftforurensning over Norge (NILU/NIVA)

Total deposition of nitrogen
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Potensielt grovféropptak
Energiverdi
Proteinverdi

Fordoyelighet
(OMD)

ool Neeringsverdi og smakelighet

Poten§ielt grovfc“)ropptak Ofial Poten§ielt grovféropptak
Energiverdi Forproduksjon Energiverdi

Proteinverdi . Poteinverdi
CEELTLIGA  til Melkekyr Avlingsmengde

Proteininnhold i foret

Grasavling per dekar



500 kg med 25 prosent protein, gir 125 kg protein per daa

Raps/rybs 300 kg med 22 prosent protein, gir 66 kg protein per daa
Bygg 600 kg med 11 prosent protein, gir 66 kg protein per daa




Avling, kg TS

Gj.snitt
Standardavvik

MNetto avling, kg TS/daa N uttak, kg/daa

Netto avling og engér

Engalder

RP, g/kg TS
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P uttak, kg/daa
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Svaert
god

Potensielt grovforopptak ved ulike
surforkvaliteter

God Middels

m Grovfor, kg TS

mm Kraftfor, kg TS

s Kraftforandel, kg per 100
kg EKM

Lav Svaert
lav




Norsk standard

e Middels fordgyelighet (kg TS)
e K raftf &r individuelt (kg TS)
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DIM

29

59

89

Grovfér17/78_Bygg

119 149 179 209 239 269
DIM

e H gy fordeyelighet 17/78 (kg TS)
By ggpellets (kg TS)
o raftfor individuelt (kg TS)

s K raftf Gropptak



Engrapp > hundegras > raisvingel > strandsvingel > engsvingel > flerarig raigras >
bladfaks > timotei

vtral detergent fiber digestibility

= 'v-'q !" Yy

®2%CP or l%NDF or ¥% NDFD

Figure 5: Change in
forage nutritive value of
temperate grasses.

Forage quality declines
more rapidly early in
the season, or with
first cutting, as the

fiber content increases
(NDF) more rapidly and
the digestibility quickly
decreases (NDFD).
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Varmesum (°C} x

Warmesum {"C)

MNedbar (mm) x Visninger -

Estimert avlingsmengde
03.06.24

467

kg ts/daa

Wmrstasjon

Interpolert tils... -

Varmesum (*C)

Nedbar {[mm])

@O a8

100
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an
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45
40

38

2024

®2024
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{u) g opany

@nsket OMD

{Fordeyelighet av organizk materiala)

(O svert hay (80% og hayere)
(O Hey (75% - T9%)
O Medium (70% - 74%)

O Lav (65% - 69%)

(O Sveert lav (64% og lavere)

0O Alle




Slatt
Select all M Selectall

(Blank) Fordsyelighet (OMD) Raprotein : Fordgyelighet (OMD) Réprotein
0

Gkologisk 73.34 492729 ' 77.46 165,75

Select all T : )
0 41 41 K 790 75,00 87, 5 2
1
Fylke Analyser Besetn. TS Aske OMD CP sCP NDF iNDF Sukker Melkesyre NH3N pH NEL20 AAT20 PBV20 Analyser Besetn. TS Aske OMD CP sCP NDF iINDF Sukker Melkesyre NH3N pH NEL20 AAT20 PBV20
- -

oMD Vestfold 9 25 41248 7564 7482 156,55 4, T 4, 4 1 340,00 102,00 78 8 4 120,95 4300 114,67 477 6,48 57,43

Rogaland 375 392,08 70,82 155,05 14 473,27 1% 42, f 80,5 4 -_ S 25 394,68 76,90 9 115,78 8 5153 7456 481 6,72 8143 49,72

41,41 Akershus 31 40218 4 160,94 487,18 4 7! 3, Rogaland 303 74,01 4 89 4 658 8 37,56

Gstfold 4 8 5 153,97 48347 44, 78,78 9 7 Agder 41 40031 6745 78, d . 4 7 6,68 8 3967
87,44 Buskerud 7 8 151,75 53 47546 8 48, 7. 27 < Vestfold 25 41402 7555 77,92 79 5 433, . 5 6,60
8 . 7 164,67 423 50 4 8! 6 Dstfold 8 42385 7806 7761 167,15 45 450,79 K A 6,60
O————  Telemar 4 15172 ! 159,19 : 4 ; 8 Innlandet 2 16 7747 16655 64451 4 ! : 8 680
Trendelag 150,31 500,08 7 4 77,76 4, 5 Telemark 420, 8§ T 164,59 4 6,56
Agder 4 3 150,66 489,92 5 X 8 80,25 Buskerud 8 3 A7 46,34 4 2. 6,57
Innlandat g 3 4 151,04 495 57 8 7 A 3 Trondelag 8 2 ,5 77,06 165,91 | X 4 6 6,58
Mere og Romsdal 4 8 49254 7 X 4 Mare og Romsdal 4 ., 77,02 163,82 T4 447, K 7 b 6,57
Westland 29 % 491 46 3 8 Vestland 0! 76,80 166,32 , £ 3 8 ) 6,55
2 _ 503,89 7 4 8 Troms : ' K 161,39 59 464,21 ) 3 4 . 6,51
Troms . 8 - d 507,71 18 4 40,2 .98 g 8 a 4 - & 169,30 ,20 457,69 3, g 3 6,55
Finmark > 14 520,45 19 4 4, 6 Finmark 345, 152,50 599,00 476,50 139,00 4 6,35
Total X J7 619,29 492,29 , Total 2 A 6 165,75 650,92 448,04 129,57 6,58
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Hoyere fordgyelighet henger ogsa gjerne sammen med mer
| sukker og protein som det finnes mer avibladmasse ennii
stra. Viktig naering for kua og for alle andre pa veien dit

Gras med hgyt neeringsinnhold har betydelig hayere
gkonomisk verdi som det er viktig & ta godt vare pa!




~=Sukker
~=Totale syrer
«~=NH3N

g/kg TS eller g/kg N
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Torrstoff, %

‘._ Ikke-protein-
( nitrogen
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Ferskt gras Godt Darlig
og hoy konservert konservert
surfor surfdr

Figur 2: Innhold av ulike N-fraksjoner i gras og surfér (Mo, 2005).



AAT — PBV SYSTEMET

FORT@RRSTOFF
ordeyelige karbo-

DCHO

Raprotein nedbrutt i

Mikrobielt vomma

protein (MP) (CP x ENGP) Raprotein ikke nedbrutt
(DCHO x 179) i vomma (INP)

Aminosyrer i Aminosyrer i
MPx 0,7 kraftfér = 0,83,
grovfdr = 0,65

CP x (1— ENGP)

Mikrobielle . .
Amlnosvrer Ikke
il nedbrutt i vomma
Fordayeligheten Fordayelighet i
av MPx 0,85 tarmen (FINP)

Fordpyelige
aminosyrer i MP

Fordoyelige
aminosyrer fra INP
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RASK OG EFFEKTIV FORT@ORKING AV GRAS

Lavere torrstofftap — Bedre kvalitet!
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Spridningen av ts-halten mellan top-resp. botten i Bredspritt (B)
och Stranglagt (S)

19.00
klockslag den 8 juni




Ensileringsmidd

Maursyre

$
°°Hem¢ing}1;.
-8

Hemming av gjering/fermentering
i grassurfor

Fremming av gjeering/fermentering i grassurfor

Hindrer varmgang og vekst av mugg og gjeer

Konservering &
Beskyttelse

Tid etter dpning <=l S

 Ingen varmeutvikling!  Ikke mugg og gjar!






Ovrig Kalk @vrig

jordarbeid hgstearbeid
Ensilering

Jordarbeid

Saing/Safro

Slaing
Press og pakk

Emballasje

Handelsgjgdsel’ Husdyrgjedsel
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%-raprotein

per kg ts Surfﬁr—analyser 1 slatt 2020,
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g/kg TS
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P(fosfor)- Tine 2025-analyser i husdyrgjadsel

Tine storfegjgdselpraver




.. ‘ Tine -Yara- Mimiro- NLR
‘ ‘? antall beger som brukes
AN t“ 2|gram i ett beger

0 !- kilo N per dekar
Nitrogen i vare

16,67 kilo vare per dekar
16,67 gram per m2
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Antall slatter avhengig av tilgjengelig varmesum
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12:10 — 12:25
Presisjonsverktoy

Jan-Eivind Kvam-Andersen, Yara




Yara (Norsk Hydro) fylte 120 ar i 2025 — mye har skjedd innen presisjon...
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Presisjon

TILPASNING INNENFOR SKIFTET

TILPASNING PA SKIFTENIVA

TILPASNING TIL ARET

NORMER OG TABELLVERDIER

Yara N-Tester

0- og maksruter
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Gjedslingsnormer for varkorn

Gjodslingsnorm
i kg pr. daa

Tillegg/reduksjon |
kg pr. daa pr. 100 kg
avlingsendring

Forventet avling
kg pr. daa
Byga 500
Havre 500
Varhvete (mat) 500

Normtabeller

Art

*TABELLVERDIER: Gjelder i et normalt ar, til en normal aker under normale vekstforhold


Yara Nitrogen Management Tools.mp4

Yara Precise - spredebakker

Enkel og rask mate a kontrollere om gjadsla blir spredt jevnt
Ta kontakt med Yara Norge for bestilling

Har Yara Danmark sin om bruk av spredebakker og se
her (23:41 og utover)



https://soundcloud.com/user-715014479/godningsmagasinet-februar-fa-styr-pa-godningssprederen
https://www.youtube.com/watch?v=AJGaEt99etU
https://www.youtube.com/watch?v=AJGaEt99etU

Hvorfor gnsker vi a treffe riktig med nitrogengjedslingen?
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Hvorfor varierer N-behovet og gkonomisk optimum
innenfor et skifte?

Jordart og jordstruktur

e Variasjon i
Dyrkingshistorie og - . -
naeringsstatus N-mineralisering og

avlingspotensial
Mengde organisk materiale

Store variasjoner i norsk jordbruksjord.
Drenering Potensialet for variert gjodsling er stort.

Jordpakking

pH, temperatur og fuktighet




YaraPlus




Tildelingskart er
klar!




En app for & optimalisere gjedseltildeling og resultat

Atfarms variabel tildeling: Tildelingskart
basert pa Yara N-Sensor-indeksen.

N-Tester: presise N-anbefalinger for
justeringer i sesongen i korn og frgeng av
timotei, stgttet av mange ar med forsgk."

John Deere Operations Center: Import,
opplasting og synkronisering.

Satellittovervakning i Atfarm: Oversikt
over plantevekst og N-opptak.

Nyheter, agronomiske rad og
arrangementer.
Tankmix: Sjekk av blandbarhet.




Hva kan man bruke YaraPlus
Atfarm til i gras?

Overvaking av enga: N-opptakskartet tilgjengelig i gras

Hvilke bilder anbefaler vi man skal man bruke?

» Siste bilde far slatt — om det er mest representativt for variasjonen av N-
opptak i enga

Kan ogsa bruke YaraPlus Atfarm ved evt. delgjgdsling til 1. slatt
(variabel tildeling).

Ved bildemangel - bruke historiske data for a lage tildelingsfiler

« Sammenlikne flere kart fra tidligere ar, og lage tildelingskart
manuelt

» Finne et representativt ar/bilde, og eksportere tildelingsfil

» Mulig @ manuelt lage tildelingsfiler ved a overstyre kartet (trenger
ikke ta utgangspunkt i eksisterende bilder — kan ogsa bruke egen
kjennskap og erfaring fra skiftene)
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Smidigere filoverfaring av
tildelingsfiler fra YaraPlus Atfarm til
John Deere Operation Center

Overvak vekstene med YaraPlus
Atfarms biomassekart direkte |
John Deere Operation Center

© JOHN DEERE
- L (OPERATIONS CENTER"

Knowledge grows




Opprett konto pa no.yaraplus.com

Ya ra P lu S® Hjelpesenter Logg pa

Ditt verktay for presis
gjadsling
Ta gode gjgdslingsvalg med Yara s agronomiske

verktgy, ekspertise og produkter.
F3 tilgang til alt med en YaraPlus konto.

Prav YaraPlus na




Yara N-Sensor® finnes i ulike modeller
alle har samme hovedfunksjoner

llom 2000-2011

beregner aktuelt
N-behov

‘ ieler
dbehovstilpasset
‘N-mengde

YARA



Oppsummering

 Riktig innstilling av spreder og god agronomi er
avgjerende for et godt resultat

» Yara N-Sensor — det mest presise verktayet for
variert tildeling, fungerer uavhengig av skydekke

» YaraPlus Atfarm — Satelittverktgy med fordeler og
ulemper knyttet til dette. Enkelt & ta i bruk og kan
brukes til a overvake veksten og lage tildelingsfiler

» Store gevinster av a ta i bruk presisjonsgjadsling
og ikke minst seksjonsavstengning i gras - hvor all
mineralgj@dsel spres med spreder



12:25 -12:30
Sporsmal og oppsummering

Anders Rognlien, Yara




Vil du ha mer informasjon fra oss i Yara Norge?

Yara Gjodselaktuelt

Atfarm - kostnadsfritt ogsi

Yara Gjodselaktuelt

YaraMila® Fullgjedsel®: Bruk riktig mengde og type!

Vi so¢ tydelige tegn 1l at mange har 2
odsiat med fosfor og kalum 4

de seinere drene for 4 spare

gave av magasinet Gjedselaktuelt er her!
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