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— hva er gevinsten for bonden?
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@kt import av ravarer til norsk kraftfor =

Forbruk av kraftforravarer Proteinravarer i kraftforet
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Hvor er baerekraften | norsk husdyrproduksjon?

Forbruk av kraftforravarer
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Hvordan kan vi gke norsk proteinproduksjon? N M

1. le dyrklngen av protelnvekster 2. ke proteininnholdet i forkornet

« Behovstilpasset delgjadsling

Faba bean Field peas Rape seed

Abrahamsen, U. et al. / 51}

Muligheter for ekt proteinproduksjon pa
kornarealene

Unni Abrahamsen’, Anne Kjersti Uhlen® Wendy M. Waalen' & Hans Stabbetorp’
'NIBIO Korn og frevekster, “NMEL
wendy. waalen@nibio.no, unni.abrahamsen@nibic.no

» Arealene kan 7-dobles
« Vil ga pa bekostning av kornarealene
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@kt proteinproduksjon fra P i
norskprodusert bygg til for [OLein

« Et 4-arig prosjekt med aktarer langs hele verdikjeden (2023-2026)
« Var visjon:
— Behovstilpassede delgjadslingsstrategier i bygg
. Forskningsmidlene
— Byggsorter med hgyere proteininnhold for jordbruk og matindustr

— En prispolitikk som gjar det lsnnsomt for bonden a produsere
bygg med hgyt proteininnhold

. . . 0 : U Norwegian
— Redusert avhengighet av importerte proteinravarer [ J University of
N h Life Sciences
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Landbruksradgiving ((( NIBIO
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Sensorteknologier gt

» Koble jorddata med vegetasjonsdata « Baerekraftig bruk av nitrogen til a gke
proteininnholdet

L R L — Behovstilpassede delgjgdslings-
N\ — FNIR ™ ' I & strategier

- B U Norwegian

r J University of
N Life Sciences

NIBIO

NORWEGIAN INSTITUTE OF
BIOECONOMY RESEARCH

Norsk .
Landbruksradgiving
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Genetiske studier av N-opptak og proteininnhold

Avlingsforsgk med 250 sorter og foredlingslinjer

—0u |
- B No.rweg!lan
—2 N-gjadslingsniva x 2 steder x 2 ar NF_.J Lie Seiences
 Studier av N-opptak, avling og proteininnhold i historiske sorter
» Genetiske studier l Gl'amlnor

Markgrer som seleksjonsverktagy
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Husdyrernaering Kommunikasjon og dialog ~X-
 Foringsforsgk med hgy-protein * Mgter med presisjons-orienterte

bygg korndyrkere
* Nye kraftforresepter i samarbeid « Markdager

med industrien

* Ny prispolitikk

Felleskjopet

Norwegian University of Life Sciences
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Feltforsgk med 250 sorter p

Mavic 3 Multispectral

 Split-plot forsgk med

9 og 14 kg N/daa

« 2 ar pa to lokaliteter
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Variety Type Opprinnelse Year

SOI”[SU’[Vik”ngen | bygg Pernilla 2-rads  Sverige 1982
Tyra 2-rads Norge 1988

Kinnan 2-rads Sverige 1991

* Feltforsgk med 20 historiske byggsorter, Sunnita 2*6‘38 Sverige 1992
. : Olve 2-rads Sverige 1994
godkjent mellom 1982 til 2022 Helium e DR p—

- . Thermus 2-rads Danmark 2016

Ti 2-rads og ti 6-radssorter e orads  Sverige 016

« Split-plot forsgk med 9 og 14 kg N/daa Al ZAGES RIS 20t
Ismena 2-rads Tyskland 2022

* Multispektrale dronebilder BRI BlEils SiEigE Ik
Tore 6-rads Norge 1986

« N-opptak malt med handholdt Yara N- Arve 6-rads  Norge 1990
Thule 6-rads Norge 1993

SENSor Edel 6-rads Norge 2002

- Flaggbladprgver analysert for makro- og Ll SHERE Nl AU
: : : : Heder 6-rads Norge 2007
mikronaeringsstoffer, inkludert Nitrogen Brage 6rads  Norge 2010
Radhette 6-rads Norge 2015

Bredo 6-rads Norge 2019
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Sortsutviklingen | bygg
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28
1980 1990 2000 2010 2020

Year of release

 Moderne sorter viser
hgyere N-opptak

e 2-row _ _
» Tydelige trender innen

bade 2-rads and 6-
radssorter

* 6-row
--------- Linear (2-row)

--------- Linear (6-row)
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Sortsutviklingen | bygg
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 Moderne sorter viser
hgyere N-opptak

e J-row

» Tydelige trender innen
bade 2-rads and 6-
radssorter

* b-row
--------- Linear (2-row)

Linear (6-row)

« Ogsa tydelig
avlingsframgang
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Sortsutviklingen 1 bygg
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* bB-row

» Tydelige trender innen
bade 2-rads and 6-
radssorter

Linear (2-row)

Linear (6-row)
« Ogsa tydelig

avlingsframgang

» Lavere protein pga.
starre avling
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Delgjadslingsforsgk | regi av NIBIO v

* Resultat fra 10 regionale feltforsgk med sortene Annika og Ismena

Behandling| Saing 1221-22| 230-311237-39 | Total JAvling _|Protein| Legde _
%

I N/daa kg/daa % =

1 (kontroll) [0 0 0 0 0 268 10,1 0,3 g
s Annbjerg Kristoffersen
8 4 12 533 ab 10’9 C 23 C Research Scientist
8 6 14 551a  11,3b 33 abc
5 8 16 542ab 118a 43a NIBIO

NORWEGIAN INSTITUTE OF

8 2 4 14 543ab 114b  32bc BIOECONOMY RESEARCH
6 6 14 547ab  114b 39ab
8 6 14 525b  11,6ab  28DBC  Looc NIBIO Bok 11
01 <001 <001 122127

* Hgyest avling ved tidlig delgjadsling =« Har vi valgt de riktige
« Generelt smé& protein-responser sortene?

14 Norwegian University of Life Sciences



Delgjedslingsforsgk i regi av NIBIO [t

« Oppsummering av 4 forsgk pa Apelsvoll i sortene Annika og Ismena
(gjennomsnitt over 3-5 delgjadslingsledd for hver N-mengde)

i<

N-gjedsling Avling Protein Legde P

(kg/daa) (kg/daa) (%) (%) Annbjerg Kristoffersen

null Research Scientist

12 (8+4) 761 0.8 2

14 (8+6) 10.3 NIBIO

16 ( 8+8) NORWEGIAN INSTITUTE OF

BIOECONOMY RESEARCH
* Ingen avlingsgkning ut over 12 kg N/daa Jord- og plantekultur
o _ 2025. NIBIO Bok 11:

 Proteininnholdet gkte opp til 16 kg N/daa 122-127

* Hay risiko for legde ved N-gjadsling over 12 kg N/daa
 Fare for etterrenninger og utsatt modning ved sein delgjgdsling (Z37)
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Sorter med hgyere proteininnhold finnes s

20 byggsorter over 2 ar pa Vollebekk
13.5
13.0
12.5
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% ﬁ."T'"l e Heder ® Tyra
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11.0 o Helum . fBredo & Kinnan
¢ Tore o RodneffeFEl
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9.5
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« Mulig & gke protein-innholdet med
2 prosent-enheter

* Vi undersgker genetikken bak
denne evnen til & omsette hayt N-
opptak til protein

Stefano Zanotto
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Kva kan kornbonden forvente? IdPoteinBar 4

* | lgpet av prosjektet:

— Oppdaterte anbefalinger for
delgjgdsling

—Forslag til prisavregning etter
proteininnhold

 Pa lengre sikt:

—Nye byggsorter med hgyere

proteininnhold
o . L) Norsk
— A Agdll‘ 1)) Landbruksradgiving (((
-B [ e, NIBIO : el
NFM—.J Lifs Sciences o (1 Graminor Felleskjopet YARA
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Oppsummering

* ProteinBar vil framskaffe kunnskapen som trengs for a gke proteininnholdet i bygg

« @Pkonomi er ngkkelen for at vi skal lykkes
—Kornbonden ma fa betalt for & gke proteininnholdet gjennom gjadsling
—Det ma lgnne seg for férindustrien a bruke norske ravarer
—Norske forravarer ma gi merverdi for husdyrbonden

, Y WY
- Samhandling er ngkkelen for & na malet! , } rotein

18 Norwegian University of Life Sciences
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