Klimaendringer?

« Malinger pa isbreer viser at
dagens CO2- innhold |
atmosfaeren er det hgyeste som
har veert pa 650 000 ar.
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Temperaturutvikling

Global temperaturendring fra termometer og satellitt
(relativt 1979-2008)

Temperaturendring (°C)
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« Utslippene gker med 3 % hvert ar.

* CO2 — konsentrasjonen gker med 2
ppm per ar.
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De 3 viktigste klimagassene

« Karbondioksid = 78 % av oppvarmingen
* Metan = 14 % av oppvarmingen

* Lystgass = 8 % av oppvarmingen
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ruk truer klimae

« Privat forbruk star for 72 % av alle

klimagassutslipp, og utslippene gker med gkt
forbruk.

— Forskere har studert karbonfotavtrykket i 73 land og
Norge kommer pa 14. plass med 15 tonn CO2-
ekvivalenter per hode.

— USA og Canada har hgyest karbonfotavtrykk og
fattige land som Malawi og Bangladesh ligger pa
bunnen av lista.
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ubalanse I nitrogenets kretslap

Melk- og kjpttproduksjon
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Man kan kanskje stri-
des om alle drsakene
til globale oppvar-
ming, men nar det
gjelder gkningen i
konsentrasjonen av
lystgass i atmosferen
er det liten tvil. Dette
er siviliserte mennes-
kers verk.

Tekst og foto:
Emma Mary Garlant

Frilanser

Uttalelsen kommer fra professor
Lars Bakken. Han og professor
Asa Helena Frostegird er ledere
av UMB Nitrogen Group. En
forskergruppe ved Universite-
tet for miljo- og biovitenskap i
, som jobber for i bedre vir
forstdelse av hva som forirsaker
lippet av denne klis

Fra jord til luft
Det er nitrogen fra landbru-

ket som er den storste knlden il -

Bide kunslg[adsel og husdyr-
gjodsel tilforer biosfzren nitro-
gen og den menneskeskapte til-
forselen er nd pi storrelse med
den naturlige.

- Etter at framstillingen av
kunstgjodsel begynte, okte til-
forselen voldsomt. Vi fyller opp
biosferens nitrogenreserver, og
en stor del av dette nitrogenet
vil for eller siden returnere til
atmosferen. Mesteparten i den
opprinnelige formen, nitrogen-
gass, men problemet er den store
andelen som returnerer i form av
lystgass, forklarer Bakken.

tisert inkubasjonssystem.

Redusert gjedsling

Til tross for at det kan se dystert
ut, mener Bakken at vi allikevel
kan bedre framtidsutsiktene ved
1 iverksette tiltak.

- Direkte og indirekte utslipp
av lystgass fra jordbruk kan redu-

cavas wad alla sleal- eam radnca_

utviklet et robotisert inkuba-
sjonssystem.

- Dette systemet er helt unikt
og finnes forelopig kun her hos
0ss. Men vi samarbeider med fire
kinesiske  universitetsgrupper,
som vil bygge tilsvarende robo-

tar med hieln av ace

na Frostegdrd har satt de grunn-
leggende mekanismene bak lyst-
gassproduksjonen under lupen.

- Selve omdanningen fra nitro-
gen i jorda dl gass i atmosferen
utfores av denitrifiserende bak-
terier. Bakteriene er avhengig av
oksveen for i averleve. men hvis

UNIKT SYSTEM: For i f@ et nermere innblikk i lystgassproduksjonen, bar professor Lars Bakken ved UMB og bans kolleger utviklet et robo-

som fir bakterien til 4 danne det
siste enzymet, Og hvordan de kan
pavirkes til 4 gjore det.

- Gjennom laboratorieforsok
kan vi se noyaktig hvordan disse
bakteriene reagerer under for-
skjellige miljobetingelser. Denne
kunnskapen kan i fremtiden giore
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Klimaproblematikken |
landbruket — tre ulike tema

. Dravtyggere som raper metangass til atmosfaeren.
. Utslipp av karbondioksid til atmosfaeren ved nydyrking av myr.

. Utslipp av lystgass til atmosfeeren i forbindelse med landbrukets
forbruk av nitrogen.

De to fgrste problemstillingene — karbonets kretslgp i naturen, mens
den siste — nitrogenets kretslap.

— Hovedarsaken til ubalanse i karbonkretslgpet skyldes forbrenning av
store mengder fossilt brensel over et lite tidsrom. Landbruket spiller
ingen sentral rolle i denne sammenhengen.

— Derimot skyldes ubalanse i nitrogenkretslgpet i stor grad landbrukets
bruk av store mengder kunstgjadsel.
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Nitrogengjadsling

- Hva er problemet?
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» Arlig mengde naturlig fiksert nitrogen
fra atmosfaeren er anslatt til ca 140
millioner tonn.

» Arlig fiksert mengde via kunstgjgdsel
er 80-100 millioner tonn.

Landbruk Nordvest



Nitrogen | ferskvatn

 Biologiprofessor Dag Hessen ved universitet | Oslo
skriver blant annet i fagartikkel om nitrogen i ferskvatn:

— Summen av menneskeskapte nitrogenbindinger
overstiger na naturens egne, og dette dreier seqg i
realiteten om et formidabelt globalt
gjadslingseksperiment:

— Mengden nitrogen som regner ned over de mest
utsatte omradene av Norge, dvs. Sgrvestlandet, er
nesten 10 ganger hgyere enn det antas a ha veert i
farindustriell tid. Hva slags effekter har dette?

WLy
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Nitrogen i havet
» Forskning utfgrt av Texas A&M University og University of East

Anglia, som involverer 30 forskere fra Storbritannia, USA, Tyskland,
Italia, Kina, Nederland, Sveits, Canada og Chile:

— Sa mye som en tredjedel av all nitrogen som inntar
verdenshavene kommer fra menneskelig aktivitet.

— Nitrogenforurensning foregar i hovudsak pa 3 mater:
* Ved gjgdselavrenning fra landbruket til elver og vassdrag.
* Ved avdamping av ammonium fra landbruksareal og gjadsel.
* Ved utslipp av nitrogen (NOX) fra forbrenningsmotorer.

— Dette farer til gkt nitrogeninnhold i havet, som i sin tur farer til:
* Oppblomstring av ugnskede alger
» Utslipp av lystgass til atmosfaeren.

Landbruk Nordvest



Nitrogeneffektivitet

* Det er en naer samanheng mellom
nitrogenoverskudd og nitrogeneffektivitet
(mengde produkt per enhet nitrogen
tilfart), og utslipp av lystgass.

— For eksempel sank utslippet av drivhusgasser

fra melkeproduksjonsbruk med 50 % nar
nitrogeneffektiviteten gkte fra 12,5 til 25 %.

Landbruk Nordvest



Nitrogenbalansen i ulike land

Det er i utgangspunktet vanskelig a sammenligne

nitrogengjadselforbruket i ulike land fordi gjadslingsnivaet reflekterer
forskjeller i jord, klima, dyrkingssystemer osv. Som en grov

tilneerming til problemstillingen, ble nitrogenbalansen i
hveteproduksjonen beregnet i noen land. (K. Andrews, 2001)

Land Nitrogenbalanseni kg per | Areal hvete i % av totalt
dekar jordbruksareal i 2000

Danmark 7,2 9
Finland 51 25
Frankrike 5,7 7
Nederland 21,3 7

Norge 12,5 7
Storbritannia 4,0 13
Sverige 3,8 13
Tyskland 10,2 18
@sterrike 1,6 9
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Undersgkelse pa 50 gardsbruk

 Har utviklet en hensiktsmessig metode for a beregne
nitrogenregnskapet pa enkeltbruk.
Mengde nitrogen innkjgpt i form av for til dyra og gjgdsel.
+ Mengde nitrogen som bindes direkte fra lufta?
— Mengde nitrogen solgt i form av mjglk og kjatt?
— Mengde nitrogen_eventuelt solgt som dyrefor?
= Nitrogenbalansen

« Har gjennomfart gardsbesgk i 5 kommuner for a
beregne nitrogenbalansen.
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Kommune Midsund* Fraena Gjemnes Surnadal Rindal
Gj.sn. importert mengde N 3196 4072 3787 3053 2853
i kunstgjgdsel i kg per bruk

Gj.sn. importert mengde N 8,7 13,5 12,7 11,2 11,7
i kunstgjgdsel i kg per

dekar

Gj.sn importert mengde N i 2708 1942 1731 2024 1358
kraftfor i kg per bruk

Gj.sn importert mengde N i 7,3 6,4 5,8 7,4 6,3
kraftfor i kg per dekar

Gj.sn. mengde eksportert 1987 1457 1065 1544 1010
N i kg per bruk

Gj.sn. mengde eksportert 5,4 4,8 3,6 5,7 4,1
N i kg per dekar

Gj.sn. nitrogenbalanse i kg 4290 5028 5041 3771 3670
per bruk

Nitrogenbalanseni kg per 12,3 18,4 17,9 16,0 17,0

dekar

Ureatall

5,16

4,94

5,38

4,85

5,12
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Disusjon

« Teoretisk sett blir tilfgrselen av kunstgjadsla helt
overfladig, og dette skjer til tross for at bandene baserer
gjgdslingen pa gjgdselplaner utarbeidet av
radgivingstjenesten.

| praksis er det flere andre forhold som spiller inn. Mange
av naeringsstoffene som tilfares kommer aldri fram til
plantergttene, da de tapes til luft og vann eller bindes i
jorda.

« Hva som er riktig mengde tilfart med tanke pa optimal
avling, er det ingen fasitsvar pa.

WLy
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Husdyrgjadsel

Mye husdyrgjadsel spres om hgsten, og med tanke pa
gjadselvirkning og forurensning er dette ikke optimalt.

Det er en innarbeidet praksis som blant annet skyldes store
husdyrgjgdselmengder kombinert med sma gjagdsellager, samt
knappe tidsmarginer.

Fordi antall melkeprodusenter i M@gre og Romsdal er halvert pa 10
ar, mens samlet produksjon er omtrent som far, er dette et gkende
problem.

Det er ngdvendig a utvide gjgdsellagerkapasiteten og
effektivisere spredearbeidet vesentlig dersom en gnsker a gke
nitrogeneffektiviteten ved a endre denne praksisen.

Landbruk Nordvest



Drenering og jordpakking

« Darlig drenering kombinert med bruk av tungt ustyr som
pakker jorda gir liten lufttilgang til plantergttene og
veksten blir hemmet.

 Et stort "overforbruk” av nitrogen er en mate a
kompensere for dette.

 Forbedret drenering vil redusere behovet for tilfgrt
nitrogen.

« Utvidet bruk av slepeslangeutstyr i stedet for tunge
gjgdselvogner, vil forbedre gjgdselvirkningen og
redysere behovet for tilfgrt nitrogen.

Landbruk Nordvest



Naeringsstoffene vil alltid sirkulere 1| de gkologiske
systemene pa en eller annen mate.

Nitrogen som ikke kommer kulturplantene til gode, finner
seg "andre veier”.

Det er rimelig a anta at desto mer oppgj@dslet jorda er i
utgangspunktet, desto mindre evne har den til a holde pa
nye naeringsstoffer som tilfares.

Resultatet er at de lekker ut i neermeste vassdrag
og/eller forsvinner som gasser til lufta.

Landbruk Nordvest



Lokalitet Tidspunkt | Totalt Klasse Totalt Klasse Vannfering
fosfor nitrogen

Batnfjordselva, | Juli 08 5 Klasse 1 0,20 Klasse 1 Lite vann

gvre Sept 08 7 Klasse 2 0,24 Klasse 1 | Lite vann
Juli 09 4 Klasse 1 0,28 Klasse 1 Lite vann
Sept 09 6 Klassel 0,23 Klasse 1 | Flom

Batnfjordselva, | Juli 08 13 Klasse 3 0,53 Klasse 3 Lite vann

nedre Sept 08 12 Klasse 3 0,62 Klasse 4 | Lite vann
Juli 09 9 Klasse 2 0,42 Klasse 3 Lite vann
Sept 09 23 Klasse 4 0,55 Klasse 3 | Flom
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Konklusjon

« Gjeldene gjgdselpraksis, spesielt i vare husdyromrader, farer til
stor lekkasje av nitrogen og fosfor

« Blant annet fgrer nitrogenlekkasjen til store lystgassutslipp.

« Bedriftsgkonomisk for bonden kan dagens gj@dslingspraksis mest
sannsynlig forsvares, og dermed kan kanskje ogsa
gjgdselplanene fra Landbruk Nordvest ogsa forsvares?

«  Som landbruksradgivere har vi, slik jeg ser det, et stort ansvar for
a opplyse om de miljgmessige konsekvensene av dagens praksis
og foresla praktiske tiltak slik at bandene kan drive mer
miljgvennlig — bade til bandene og til andre.

Landbruk Nordvest



Hva er det som skjer”

Py r?, i

 Antall melkeprodusenter har blitt halvert pa 10 ar.

Samlet produksjon er omtrent som far.

Innomhus har en kanskje greid a effektivisere drifta ved hjelp
nye tekniske lgsninger slik at gkning i dyretallet ikke gar pa
bekostning av dyrevelferden?

Utomhus er det verre. Det har blitt vanlig at enkeltbgnder driver
flere hundrede dekar fordelt over mange garder.

Husdyrgjgdselmengden som ma spres blir enorm og i mange
tilfeller er det en formidabel oppgave a fa spredd denne pa rett
sted til rett tid.

« Det beste klimatiltaket er a forhindre avgang av flere
bander.
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